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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

E.1.-SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SEl1ySE2 Resistencia y estabilidad /7 Aptitud al servicio
Analisis estructural y dimensionado.
Acciones.
Verificacién de la estabilidad.
Verificacién de la resistencia de la estructura.
Combinacién de acciones.
Verificacién de la aptitud de servicio.
SE-AE Acciones en la edificacion
Acciones permanentes.
Acciones variables.
Cargas gravitatorias por niveles.
SE-C Cimentaciones
Bases de céalculo.
Estudio geotécnico.
Cimentacién.
Sistema de contenciones.
NCSE-02 Norma de construccidén sismorresistente
Accién sismica
CE Cédigo Estructural
Estructura
Programa de célculo
Estado de cargas consideradas
Caracteristicas de los materiales

SE-A Estructuras de acero
Bases de célculo.
Durabilidad.
Materiales.
An4lisis estructural.
Estados limite tltimos.
Estados limite de servicio.
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

E.1.- Seguridad estructural

El cbjetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso
previsto (Articulo 10 de la Parte I de CIE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, fabricard, construird y
mantendrd de forma que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que

se establecen en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

No
Apartado Procede | proced
e
DB-SE SE—12y B Seqguridad estructural:

DB-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacién

MKX KX X
Ood oo o

DB-SE-C SE-C Cimentaciones

DB-SE-A SE-A Estructuras de acero
DB-SE-F SE-F Estructuras de fébrica
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera

Se han tenido en cuenta, ademids, las especificaciones de la normativa siguiente:

No
Rpartado Procede | proced
e
Norma de construccidn
NCSE-02 . .
sismorresistente IZI D
CE Coédigo estructural X ]

FIGUER
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SE 1 y SE 2. Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que
no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccidén y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no
produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite
el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: Ia aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anocmalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso — DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
— ESTABLECIMIENTO DE IAS ACCIONES
— ANALISIS ESTRUCTURAL

— DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

encontrar o estar expuesto el edificio.

EXTRACORDINARIAS |Condiciones excepcionales en las dque se puede

Periodo de 50 Afios
servicio

Método de Estados limites
comprobacidn

Definicién estado | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio
limite no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha

sido concebido.

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:

estabilidad Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya

la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacién excesiva.

- Transformacién estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.
- Inestabilidad de elementos estructurales.

sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de

Pptitud de ESTADO LIMITE DE SERVICIO

servicio Situacién que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- RApariencia de la construccién.

FIGUER
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL
2. Acciones
Clasificacién de | PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicidén
las acciones constante y valor constante (pesos propios) o con
variacién despreciable, como las acciones
reolbégicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio:

Valores
caracteristicos
de las acciones

Datos
geométricos de
la estructura

Caracteristicas
de los
materiales

Modelo analisis
estructural

Generalmente el uso y las acciones climaticas
(viento y nieve).

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto
o explosidn.

Los valores de las acciones considerados en el cdlculo se recogeran en
tabla anexa.

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos
de proyecto. En resumen se trata de un edificio de dos modulos de
una/dos alturas o plantas (Acceso + primera) y de planta rectangular,
cuya estructura se resuelve en dos cuerpos separados por una Jjunta
estructural.

La estructura estd formada por dos/tres planos de forjado (sanitario en
planta acceso, + forjado de planta primera + forjado de cubierta) que
apoyan en poérticos rigidos formados por pilares y vigas de acero
laminado.

El segundo cuerpo que forma el edificio cuenta con una estructura
similar. Los pdrticos se sittan en sentido perpendicular a los del
cuerpo adyacente, es decir, ahora lo hacen de forma paralela a la
fachada principal, mientras que los forjados se forjan en el sentido de
la fachada “corta”.

los forjados estan disefiados con placas alveolares prefabricadas de
hormigén pretensado de cantos 25 ( 20+5)

Este cuerpo cuenta también con una escalera de comunicacidén entre
plantas. La cubierta del cuerpo es plana en toda su extensidn,
situdndose el tramo que cubre la escalera a cota superior que el
conjunto de la estructura.

La altura de planta es de 3,95/4,95 m. dependiendo de las zonas

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallaran a continuacién:

Hormigén en forjados y cimentaciones: HA-25 Coef. Parcial
Seguridad: 1,5. Nivel Control Normal.

Acero de armar: B-500 S.
Coef. Parcial Seguridad: 1,15. Nivel Control Normal.

Acero laminado: 5275 JR

Coef. Parcial Seguridad: 1,05.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen
la estructura: pilares, vigas y Dbrochales. Se establece la

FIGUER
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
de cada planta (dada su rigidez), para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del
mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un cadlculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
cdlculo en primer orden. La estructura cuenta, aunque sus nudos son
rigidos, con algunos planos de arriostramiento verticales que minimizan
los desplazamientos de los nudos de forma que se considera, en el
cadlculo, intraslacional.

3. Verificacion de la estabilidad

Ed,dst =<Ed, stb

Ed,dst: Valor de cidlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed, stbb: Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed =Rd

Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

5. Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacidén persistente o
transitoria, asi como de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria
vy los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de indicaciones de
los DBs correspondientes y de CE vigente.

Para los valores de cadlculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accidén es
favorable o desfavorable respectivamente.

6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un

comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las

vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales

La limitacidén de flecha activa establecida en general es de 1/400 de la
luz

El desplome total limite es 1/400 de la altura total

FIGUER
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SE-AE. Acciones en la edificacion

Acciones
Permanentes
©):

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde a los elementos de hormigén armado y de acero
laminado que conforman la estructura en su conjunto,
calculados a partir de su seccidén bruta y multiplicados por
su peso especifico. 25,0 kKN/m3 (peso especifico del hormigdn
armado) en elementos macizados de hormigén como pilares y
vigas bajo planta acceso, capas de compresién y elementos
prefabricados de hormigén, paredes y muros. En losas macizas
serd el canto h (cm) x 25 kN/m’. En elementos de acero, el
peso especifico es de 78.5 kN/m3.

Cargas
Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son
elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque
esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su
posicién o presencia varia a lo largo del tiempo. De hecho,
en este proyecto se ha considerado como variable ya dque el
coeficiente de seguridad que se le aplica es mas
conservador) .

Peso propio de
tabiques
pesados vy
muros de
cerramiento:

Estos se consideran de 1la de
tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos, que han servido para la obtencién de
la carga a considerar en céalculo.
El pretensado se rige por lo
Estructural CE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo

establecido en DB-SE-C

al margen sobrecarga

establecido en Cdédigo

Acciones
Variables

(OF

La sobrecarga
de uso:

Se adoptan los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados
situados en planta de acceso también estan cubiertos por los
valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones
volados de toda clase de edificios.

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones del DB-SE AE no son de aplicacién en los
edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m (no es
el caso). En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del
viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya
esbeltez maxima (relacién altura y anchura del edificio) sea
menor que 6 (no es el caso en uno de los sentidos). En los
casos especiales de estructuras sensibles al viento sera
necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de
datos mas precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del
viento se obtiene del anejo D. Boadilla esta en zona A, con
lo que v=26 n/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se
encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o
metdlicas formadas por pilares vy vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacién a una distancia méxima de 40 metros
(es el caso, en todo el proyecto no existen elementos
estructurales de dimensién superior a esa)

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en
lugares que se encuentren en altitudes superiores a las
indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en
localidades en las que el valor caracteristico de la carga
de nieve scbre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una
sobrecarga no menor de 0.60 Kn/m2.

Las acciones
quimicas,
fisicas y
biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la
velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad
de tiempo. La velocidad de corrosidén depende de pardmetros
ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo
necesario para que se active el proceso de la corrosién, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién
solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de
la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se ha
regido por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigén estructural, por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE

FIGUER
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Acciones
accidentales
() :

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de
Construccidén Sismorresistente NCSE-02. Madrid no es zona en
la que sea obligatoria la consideracién de la accidn
sismica. No se ha tenido en cuenta.

En este documento basico solamente se recogen los impactos
de los wvehiculos en los edificios, por lo que solo
representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de cdlculo de las fuerzas estdticas equivalentes
al impacto de vehiculos estén reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1l y A.2 del CE,
las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que
se han considerado para el cadlculo de la estructura de este edificio son las

indicadas:
Sobrecarga | Peso propio | Peso propio
Niveles Sobrecarga de de forjados | del Solado | Carga Total
de Uso - _
Tabiqueria
Nivel O. 3,00-5,00 2
Planta AcCCeso. KN/ 1,00 KN/m 5,05 KN/m? 1,50 KN/m? 11,55 KN/m?
Cubiertas 1,00 KN/m? .
(Mantenimie | 0700 BN/IE | o on i/me | 1,50 K/n? 8,25 KN/i?
(nieve)
nto)
Ademads se ha considerado:
Peso de cerramientos de fachada: 15,00 KN/ml

SE-C. Cimentaciones

1. Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

2. Estudio geotécnico

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de
los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y 1los
Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién se comprueba frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de

servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacién
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio
soportado segin el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 -
4.4 - 4.5).
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Estudio geotécnico disponible

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Pardmetros geotécnicos
estimados:

3. Cimentacioén

Descripcidn:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de
apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde
se ubica la construccién. Se ha dispuesto de Estudio
Geotécnico realizado por la empresa FORTE INGENIERIA TECNICA
S.L.

En general los materiales son heterogéneos y presentan dos
niveles que son:

NIVEL 1.

Relleno artificial no controlado
Profundidad 0,00-1,50 m

NIEL 2

Arenas y limos margosos

Profundidad 1,50-9,00 m

Para el reconocimiento del terreno de cimentacidén, diez

ensayos de penetracién dindmica superpesada DPSH.

Seis sondeos mecadnicos a rotacién con recuperacidén continua
de testigo:

Seis perfiles estratigraficos del terreno.

Ensayos de laboratorio necesarios para la clasificacién del

terreno.

Cota de cimentacidn variable

Estrato previsto para cimentar Nivel 2

Nivel fredtico. No se detecta presencia
de agua,

Tensidén admisible considerada
Arenas y limos margosos

Profundidad 1,50-9,00 m.

Peso especifico del terreno 19,0 KN/m?
Angulo de rozamiento interno del 3
terreno

Coeficiente de empuje en reposo 0,47

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto 5841,41 KN/m3

Profunda, mediante pilotes, perforados y hormigonado in situ

Hormigén armado.

Tipo CPI-8 de @ 450 mm y profundidad de 9.00 m con armadura
longitudinal 6 @ 12 y transversal con cercos o hélice @ 8/0,20
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Condiciones de ejecucidn:

Justificacién de la
cimentacién:

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS

(planos de estructuras)

Los pilotes se colocan agrupados, con separacidn
entre ejes de 2,5 - 4,0 D. La proximidad entre
ambos da lugar a fendémenos de interaccidén. En
terrenos granulares con pilotes perforados el
efecto de grupo o eficiencia es menor de la unidad:
Qhg = 0,8 Qhi, para la separacidén arriba indicada.
De forma general, para el cédlculo de pilotes, no se
considerard el efecto grupo para una separacidn
entre ejes de pilotes igual o mayor de 3 diametros,
0 para grupos menores de 4 pilotes.

Durante la ejecucién del pilotaje, se deberé
controlar el espesor real y la naturaleza de los
materiales atravesados, para confirmar que las
hipétesis de célculo son adecuadas, asi como para
confirmar la presencia de flujos de agua, adoptando
en cada caso las medidas adecuadas dgque garanticen
la integridad estructural de los pilotes.

Si existe una base firme a profundidad razonable,
deben utilizarse pilotes columna apoyados en dicha

base. Los pilotes prefabricados hincados son
recomendables hasta profundidades de 20 m. Los
pilotes in situ, deben tener un didmetro

proporcional a su longitud, evitando esbelteces
excesivas y facilitando el hormigonado.

En el caso estudiado, dada la naturaleza de 1los
materiales a atravesar asi como las condiciones
hidrodindmicas reconocidas, recomendamos el empleo
de dos posibles tipologias de pilotaje:

- CPI-7: Pilotes de extraccidén con camisa perdida.
Pilotaje sin entubacidn, trabajando
fundamentalmente por punta en un terreno coherente
de consistencia alta.

Nos referiremos en este epigrafe a la capacidad
portante del terreno de cimentacidn, estableciendo
los niveles de cargas admisibles para un tipo de
cimentacidén profunda, mediante pilotes perforados vy
hormigonados in situ apoyados sobre terreno

granular a suficiente profundidad para garantizar
la estabilidad y durabilidad estructural

proyectada.
La profundidad de cimentacién de 9,00 m se
determind exclusivamente en funcioén de los

pardmetros de resistencia por punta y fuste de los
pilotes recomendados, y no deja de ser

orientativa vya que la profundidad, nimero vy
disposicidén de pilotes, en funcién de dichos
paradmetros de resistencia por punta y fuste, vendré
marcada por la disposicidén puntual de cargas que, a
cota de apoyo de solera de planta baja, marque el
proyecto de referencia.

10




Vicepresidenda, Consejeria de Educaddon y Universidades. Direcdion General de Infraestructurasy *ok ok k
Seniidi .

PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5-15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

4. Sistema de contenciones

Descripcién: Por medio de muros de hormigén armado y/0 prefabricado
Material adoptado: Hormigén armado y acero corrugado
Dimensiones y armado: variable

Condiciones de ejecucidn:

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 11
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

NCSE-02. Norma de construccidén sismorresistente

No precede este apartado debido a que por su aceleracidén sismica basica, la zona
Madrid, se encuadra entre las que no requieren aplicacién de cargas sismicas.

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccidn
sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)

Segin la Norma vigente, en Madrid y alrededores no son de aplicacion las exigencias
al ser su aceleracion béasica inferior a la minima exigida.-
No se ha considerado accidon sismica.

1. Accidn sismica

Clasificacién de la construccién: | |

Tipo de Estructura: | |

Aceleracién Sismica Basica (ap): | |

Coeficiente de contribucién (K): | |

Coeficiente adimensional de riesgo
(p):

Coeficiente de amplificacién del
terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno
C):

Aceleracién sismica de calculo
(Ac) :

Ambito de aplicacién de la Norma | |

Método de cidlculo adoptado: | |

Factor de amortiguamiento: | |

Periodo de wvibracién de 1la
estructura:

Nimero de modos de vibracidn
considerados:

Fraccién cuasi-permanente de
sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por
ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto|

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 12




Vicepresidenda, Consejeria de Educaddon y Universidades. Direcdion General de Infraestructurasy ko k ok

PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5-15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

pA)
(La estabilidad global de la
estructura)

Medidas constructivas
consideradas:

Observaciones:

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 13
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

CE Codigo estructural

Se aprobd a través del Real Decreto 470/2021, de 21 de junio.
Por medio de este reglamento se establecen los requisitos para el proyecto y la
ejecucidén de estructuras de hormigdén, de acero y estructuras mixtas de hormigén y
acero, tanto en obras de edificacidén como de ingenieria civil.

1. Estructura

Descripcién del sistema
estructural:

2. Programa de calculo:

Nombre comercial:

Empresa

Descripcién del programa:
idealizacién de la
estructura:
simplificaciones
efectuadas.

Memoria de calculo
Método de célculo

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS

Forjados formados por placas prefabricadas alveolares,
de 120 cm de ancho y 25 cm de canto, apoyadas sobre
vigas de acero laminado (todas ellas son perfil tipo HEB
en diferentes alturas) .

Las placas alveolares apoyaran no menos de 8,0 cm sobre
sus elementos de soporte. La necesidad o no de situar en
el apoyo un elemento de transicién, eldstico, tipo pieza
de neopreno o similar, debe ser aclarada por el
fabricante.

Los forjados cuentan con capa de compresién de 5,0 cm de
espesor.

cypecad

CYPE S.A.

El programa realiza un cédlculo espacial en tres
dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas o, en este caso,
placas alveolares. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados
de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones vy
desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un cédlculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
cadlculo en primer orden.

El dimensionado de secciones de hormigén
(correspondiente a vigas y pilares enanos situados bajo
el forjado sanitario de la planta de Acceso, asi como

14
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

para encepados y pilotes) se realiza segin la Teoria de
los Estados Limites de la vigente CE, utilizando el
Método de Calculo en Rotura.

En el caso de la parte metdlica de la estructura
(pilares y vigas de acero laminado, se realiza por medio
delas comprobaciones indicadas en CTE DB-SEA.

Cabe indicar que las alas superiores de vigas
incorporardn un redondo de 12 mm de didmetro dispuesto
cada 1,0 m de longitud de viga, de 20,0 cm de longitud y
soldado en vertical sobre la cara superior del ala
superior, que quedara embebido en los macizados de
hormigén coincidentes con vigas. Estos elementos
garantizard la imposibilidad de alas comprimidas
(superiores) de pandear.

Redistribucién de

esfuerzos:
Deformaciones Lim. flecha total |Lim. flecha activa| Max. recomendada
L/250 L./400 lcm.
Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la CE.
Para la estimacién de flechas se considera la Inercia
Equivalente (I.) a partir de la Formula de Branson.
Cuantias geométricas Serdn como minimo las fijadas por el CE Cdédigo

estructural

3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las|CE Cbédigo estructural

acciones consideradas se| DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
han establecido siguiendo
los criterios de:

Los valores de las | DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
acciones seran los
recogidos en:

Cargas considerada

Verticales: Cerramientos IFachada: 15,00 KN/ml

Horizontales: Viento La accién del wviento, en general una fuerza
perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presién estatica, que puede expresarse como:

FIGUER
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PROYECTO BASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Pw =agb x Ce xCp
do la presién dindmica del viento. De forma
simplificada, como valor en cualquier punto del
territorio espafiol, puede adoptarse 0.50 KN/m?. Pueden

Cargas Térmicas

Sobrecargas En E1 Terreno

obtenerse valores mids precisos mediante el anejo D en
funcidén del emplazamiento geografico de la cbra. Presidn
adoptada 0.42kN/m2

Ce el coeficiente de exposicién, variable con la altura
del punto considerado, en funcién del grado
aspereza del entorno donde se encuentre ubicada
construccién. De determina de acuerdo con
establecido en el apartado 3.3.3 del DBSE-AE.
edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse
valor constante, independientemente de la altura
2.0.

el coeficiente edlico o de presién dependiente de la
forma y orientacién de la superficie respecto al
viento, y en su caso, de la situacién del punto
respecto a los bordes de esa superficie; un valor
negativo indica succién. Su valor se establece en los
apartados 3.3.4 y 3.3.5 Coeficiente adoptado variable
segun altura y tipo de edificio.

Dadas las dimensiones del edificio, no se ha considerado
necesario tener en cuenta este tipo de carga, va dque el
edificio dispone de Jjunta de dilatacién. No se ha
contabilizado la accién de la carga térmica.

No se ha considerado al encontrarse el edificio

-Hormigdn

-tipo de cemento...
—tamafio maximo de
arido...

-méxima relacién
agua/cemento
-minimo contenido de
cemento

_FCK

-tipo de acero

-Fw

suficientemente alejados de las vias rodadas.

4. Caracteristicas de los materiales:

HA-25/P/20/1

CEM I

20 mm.

0.60

275 kg/m’

25 Mpa (N/mm?=255 Kg/am?

B-500S

500 N/mm*"5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al art®

normal.

95 de CE para esta obra es

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el

acero de acuerdo al CE res

pectivamente

Hormigén

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS

Coeficiente de minoracién | 1.50
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PROYECTO BASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Nivel de control ESTADISTICO
Acer Coeficiente de minoracidn 1.15
oo Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracidn
. L Cargas Permanentes |1.35 Cargas 1.5
Ejecucidn
variables
Nivel de control NORMAL
Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura
durante su vida util, segun el CE (Cédigo Estructural)
establece los siguientes parametros:

Recubrimientos:

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos
en el vigente CE (Cdédigo Estructural), se considera toda
la estructura en ambiente XC3, excepto la cimentacidn
qua la que corresponde un ambiente XC2.

Para el ambiente XC3 se exigird un recubrimiento minimo
de 20 mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 30
mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigird 1la
disposicién de separadores homologados de acuerdo con
los criterios descritos en cuando a distancias vy
posicién en el CE.

Cantidad minima de
cemento:

Para el ambiente considerado, 1la cantidad minima de
cemento requerida es de 275 kg/m’ para ambiente XC Y
300kg/m3 para XC

Cantidad maxima de
cemento:

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad
maxima de cemento es de 375 kg/m’.

Resistencia minima
recomendada:

Para ambiente XC2 y XC3 la resistencia minima es de 25

Mpa.

Relacién agua cemento:

la cantidad méxima de agua se deduce de la relacién
a/c £ 0.60 para XC2 y a/c £ 0.55 para XC3.

forjados unidireccionales

1. Cantos minimos de los forjados unidireccionales

El canto de los forjados es
Estructural) .

2. Caracteristicas técnicas de

superior al minimo establecido en el CE (Cédigo

los forjados unidireccionales

Material FORJADO SUELO

adoptado: Forjado unidireccional compuesto de losa alveolar de hormigdén de 25

cm. de canto
estructura
FORJADOS TECHO

y capa de compresién de 5 cm. Armado segin planos de

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—-15+30):

3aulasinfantil, 30 aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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Forjado unidireccional compuesto de losa alveolar de hormigdén de 25
can. de canto y capa de compresién de 5 cm. Armado segun planos de
estructura

Sistema de Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS

unidades CORTANTES ULTIMOS (en apoyos) y MOENTOS FLECTORES en kN por metro de

adoptado: ancho y grupo de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuacién a
partir de las solicitaciones de cédlculo y respecto a las FICHAS de
CARACTERISTICAS TECNICAS vy de AUTORIZACION de USO de las
viguetas/semiviguetas a emplear.

Caracteristicas |Canto Total 25 cm. | Hormigdén losa alveolar HA-25

forjado de Capa de 5 cm. o ws ey HA-25

L. Hormigdn “in situ

suelo: Compresidn
Intereje 120 cm. | Acero de pretensados B500S
Mallazo de @ 5 a 15 cm. | Acero de refuerzos B500S
reparto @ 5 a 15 cm. | Acero de mallas B500T
Tipo de losa A definir en obra Fys acero 500
alveolar N/1mm?
Tipo de Peso propio 0,40
bovedilla KN/m?

Caracteristicas |Canto Total 25 cm. | Hormigdén losa alveolar HA-25

forjado de Capa de 5 cm. Y o HA-25

., Hormigdén “in situ

techo: Compresidn
Intereje 120 cm. | Acero de pretensados B500S
Mallazo de @ 5 a 15 cm. | Acero de refuerzos B500S
reparto @ 5 a 15 am. | Acero de mallas B500T
Tipo de losa A definir en cbra Fys acero 500
alveolar N/mm?
Tipo e Peso propio 0,40
bovedilla KN/m?

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Vicepresidencia, Consejeria de
Educaci6n y Universidades
Comunidad de Madrid

*
******

SUPERVISADO

FIGUER
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PROYECTO BASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL
El hormigén de las losas alveolares cumplird las condiciones

Qbservaciones:

especificadas en el CE (Cddigo Estructural). Las armaduras activas
cumplirdn las condiciones especificadas en el CE (Cbédigo Estructural) .
Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el CE
(Codigo Estructural). El control de los recubrimientos de las viguetas
cumplird las condiciones especificadas en el CE.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado
definitivo (segtn fabricantes) a ejecutar en obra, se exigird al
suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones méaximas
(flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su mddulo
de flecha “EI” y las cargas consideradas; asi como la certificacién
del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en los
planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacidén de
flecha establecida en la CE.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros,
(distancia entre ejes de los pilares si se trata de forjados apoyados
en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo

L. Limite relativo de flecha activa
infinito

flecha < 1/250
f < L/ 500+ 1anm

flecha < L/500
f < L/ 1000 + 0.5 cm

SE-A. Estructuras de acero

1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacidén de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

Toda la| ..
D valmente D estructura: St
D Parte de la
estructura:
Mediante Toda la | Nombre del
X | programa X CYPECAD
. P estructura programa.:
informatico
Versién: 2017.m
Empresa: Cype s.l.
Domicilio:
I i £ 1
Parte de 1a dentificar os
] elementos de la -
estructura:
estructura:
Nombre del _
programa:
Versién: -
Empresa: -
Domicilio: -

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la
verificacién de la estructura en base a los siguientes estados limites:

Se  comprueba los estados relacionados con  fallos

E 1imi alti Do . .
stado limite Gltimo estructurales como son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de

servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsidn
suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las
disposiciones constructivas previstas.

No se han considerado los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden). Es decir, se ha realizado cdlculo de primero
orden.

Cabe afiadir que en el modelo se han considerado los nudos de encuentro de barras como
rigidos.

si
. . > N
. separacid ¢Se  han tenido . ©
existen L necesario al
. n maxima en cuenta las
Jjuntas entre D<40 scciones ser la
X de X metro |~ dimensién
la . . Juntas de térmicas vy no . .
dilataci . . S . longitudinal
estructura 3 dilatacio reoldgicas en el| [X]
) on , de elementos
esta n calculo? .
continuos
X | formada . .
or inferior a
P 40,0 m
pilares vy
vigas - ,
no ¢Se  han tenido si
existen en cuenta las| [
] Jjuntas acciones
de térmicas y no . e
dilataci reolégicas en el| [ ] > Justificar
én calculo?

X O

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias
que se producirdn durante el proceso constructivo.

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las

inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio.

Estados limite ultimos

La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprcbado
para el estado limite ultimo de estabilidad, en donde:

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

siendo:

Ed gt €l valor de calculo del efecto de las acciones

Ed,dst < Ed,stb desestabilizadoras
Ed sh ©1 valor de calculo del efecto de las acciones
estabilizadoras
y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde
siendo:
Ed < Rd Ed el valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de

acuerdo con los criterios establecidos en el Documento Basico.
Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

Eser <C ESer el efecto de las acciones de cadlculo;

lim
C

im Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como
valor de cdlculo el valor nominal de proyecto.

2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento
Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que ademds se recogeran
en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Todos los elementos de acero pertenecientes a la estructura de los edificios
(basicamente, pilares aislados, vigas y algunos angulares de sustentacién de losas y
forjados y sus anclajes) estaran convenientemente protegidos frente a la corrosion
por una doble capa de pintura de minio.

Las pinturas a aplicar seran convenientemente almacenadas (de acuerdo a las
instrucciones del fabricante) y se aplicardn dentro de su periodo de vida util (se
comprobara expresamente que no hayan caducado). Su aplicacién se realizara de acuerdo
a las instrucciones del fabricante. Las superficies sobre las que se aplicaran habran
sido convenientemente preparadas segln iInstrucciones contenidas en UNE ENV 1090-1:
1997. Se habran eliminado, mediante chorro o cepillado (en caso de imposibilidad de
aplicacioén de chorro), la cascarilla de laninacién y restos de grasa, bamices, polvo
o cualquier otra sustancia.

En la aplicacion de pintura de esmalte final, se tendran en cuenta las
consideraciones de UNE ENV 1090-1: 1997.

3. Materiales
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL
El tipo de acero utilizado en chapas y
perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura
Ty (V) . (V/m) del
Designacion ensayo
t <16 16<t<40 40<t<63 3<t<100 Chgcrpy

S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
523572 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S27532 -20
S355JR 20
S355J0 0
S35572 355 345 335 470 50
S355K2 -20%
45030 450 430 410 550 0

Se le exige una energia minima de 40J.
f, tensién de limite eladstico del material
f. tensién de rotura

ef. Parcial Seguridad: 1,05.

4. Analisis estructural

La comprcbacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién
con la correspondiente limitacidén (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de
dimensionado.

5. Estados limite ultimos

La comprobacién frente a los estados limites Gltimos supone la comprobacidén ordenada
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eléstico utilizado serd el correspondiente al material base segin
se indica en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del
conformado en frio o de cualquier otra operacidn.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:
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E.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Descomposicién de la barra en secciones y cadlculo en cada uno de ellas de
los valores de resistencia:
Resistencia de las secciones a traccién
Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresién
Resistencia de las secciones a flexidén
Interaccidén de esfuerzos:
Flexién compuesta sin cortante
Flexidén y cortante
Flexién, axil y cortante
Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
Traccidn
Compresidn
a estructura se ha considerado intraslacional
Flexidn
Interaccién de esfuerzos:
Elementos flectados y traccionados
Elementos comprimidos y flectados

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esté
dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

Fdo.:

José Leopoldo de la Figuera Coterdn
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Patafol Vicepresidencia, Consejeria de
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

E.2.- SEGURIDAD EN CASO DEINCENDIO

SI 1 Propagacion interior
1. Compartimentacién en sectores de incendio
2. Locales y zonas de riesgo especial
3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacidén
4. Reaccitn al fuego de los elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario

SI 2 Propagacion exterior
1. Medianerias y Fachadas
2. Cubiertas

SI 3 Evacuacion de ocupantes
1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién
2. Calculo de la ocupacién
3. Numero de salidas y longitud de 1los recorridos de
evacuacion
Dimensionado de los medios de evacuacién.
Proteccién de las escaleras
Puertas situadas en recorridos de evacuacidn
Sefializacién de los medios de evacuacidn
Control del humo de incendio
Evacuacién de personas con discapacidad en caso de
incendio

O O J o U >

SI 4 Deteccion, control y extincion del incendio
1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
2. Sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccidn
contra incendios

SI 5 Intervencion de los bomberos
1. Condiciones de aproximacién y de entorno. Condiciones del
espacio de maniobra
2. Accesibilidad por fachada

SI 6 Resistencia al fuego de la estructura
1. Generalidades
2. Resistencia al fuego de la estructura
3. Elementos estructurales principales
4. Elementos estructurales secundarios
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

E.2.- Seguridad en caso de incendio

El objetivo del requisito badsico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto vy construccién del edificio, asi como de su
mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte I de CTE).

Por ello, los elementos de proteccién, las diversas soluciones constructivas que se
adopten y las instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que dquedarian
afectadas las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas requiere la presentacidn,
ante el oérgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del
RIPCI).

Tipo de proyecto y anbito de aplicacién del Documento Basico Sl

Tipo de proyecto: BASICO Y DE EJECUCION
Tipo de obras previstas: NUEVA PLANTA
Uso: DOCENTE

Caracteristicas generales del edificio

Superficie construida planta baja: 2.640,39 m?
Superficie construida planta primera: 1.928,92 m?
Superficie construida planta baja: 4.569,31 m?

Numero total de plantas:
Altura maxima de evacuacidén ascendente: 0,0
Altura maxima de evacuacidén descendente: 4,2

o oN
8B

Sl 1. Propagacion interior

EXIGENCIA BASICA SI 1: Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el
interior del edificio.

1. Compartimentacion en sectores de incendio
El Centro en su conjunto se compartimenta en tres sectores de incendios:

- Sector de incendios 1. Edificio Infantil — 2.708,37 m? < 4.000
- Sector de incendios 2. Edificio Primaria — 3.992,79 m? < 4.000
- Sector de incendios 3. Gimnasio — 547,56 m? < 4.000

Segun Tabla 1.1 para edificios docentes, si el edificio tiene mas de una planta, la
superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 4.000 m2.

La cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacién, al no precisar funcién de compartimentacién de incendios, sdlo aporta la
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las
franjas a las que hace referencia el capitulo 2 del Documento Basico DB SI, Seccién
SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

Elementos separadores de sectores de incendios > EI-60, puertas entre sectores de
incendios > EI-30 C5.

2. Locales y zonas de riesgo especial
Sala de instalacion de aerotermia: se considera de riesgo bajo. (Riesgo especial bajo
segun tabla 2.1).

Cuarto de contadores y TIC: se considera de riesgo bajo (Riesgo especial bajo en todo
caso segun tabla 2.1).

Almacenes: Su volumen miximo es de 75 m3. Segin tabla 2.1. “Clasificacién de los
locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios” seria de riesgo especial
bajo si su volumen fuera:

100<v<200 m?
Por tanto, no son de riesgo especial.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo | Proyecto | Riesgo medio| Proyecto
Resistencia al fuego de la R 90 R 90 R 120 R 120
estructura portanteQ)
Resistencia al fuego de las paredes EI 90 EI 90 EI 120 REI 180
y techose)que separan la zona del
resto del edificio” "
Vestibulo de independencia en cada - NO st Abre al
comunicacién de la zona con el resto exterior y
del edificio no
comunica
con el
interior
del
edificio
Puertas de comunicacién con el resto EI, 45-C5 EI, 60-C5 2 x EI, 30- 2 x EI, 30~
del edificio c5 c5
Méximo recorrido hasta alguna salida | < 25 m(6) <11,5 < 25 m(6) Rbre al
del local® m(6) exterior
Descripcién Riesgo Proyecto Norma Riesgo
bajo medio
Estructur Estructura metdlica pilares con R 90 R 90 R 120 R 120
a vermiculita proyectada
portante
Estructura metdlica de wvigas con R 90 R 90 R 120 R 120
vermiculita
Paredes y 1/2 pie de ladrillo perforado EI 90 ET 180 EI 120 EI 180
techos trasdosado de PYL (2x15)
Forjado unidireccional de losa EI 90 EI 120 EI 120 EI 120
alveolar de 25+5
FIGUER
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de 1los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cémaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando estos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

Interrupcion del desarrollo vertical de camaras no estancas

Esta limitacién no es aplicable a los “shunt”, a los patinillos verticales
para instalaciones, bajantes, etc. o a las cémaras de los falsos techos o de
los suelos elevados. Se aplica a cdmaras no estancas estrechas contenidas
entre dos capas de un elemento constructivo. En estas, la inclusién de
barreras E 30 se puede considerar un procedimiento valido para limitar el
desarrollo vertical.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacidén, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidédn de paso no exceda de
50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, cdbture automidticamente la
seccién de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automitica EI t (i-o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacidén EI t (i-o) siendo
t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacién atravesado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los materiales de construccidén y revestimientos interiores del edificio serdn en su
mayoria piezas de arcilla cocida, pétreos, cerdmicos, vidrios, morteros, hormigones y
yesos, materiales de clase Al y Alm conforme al R.D. 312/2005 sin necesidad de
ensayo.

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1., superdandose el 5% de las superficies totales del
conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del
recinto considerado:
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E.2.- Seguridad en caso de incendio
REVEST IMIENTOS
Situacion De techos y paredes De suelos
del elemento Elemento Clasificac Elemento Clasificac
ién ién
Zonas Cartén yeso y pintura Minimo Pavimento de baldosa de | Minimo FEg,
ocupables plastica lisa con C-s2,d0 gres compacto de 40x40
(permanencia | zécalo de PVC de 2mm cm. acabado
y hasta una altura de antideslizante reaccidn
circulacién) | 1,00m. Reaccidén al al fuego Efl.
fuego C-s2,d0 Resistencia al
deslizamiento
Revestimiento de 15<rd<35, Clase 1
azulejo cerdmico 20x20
cm. Reaccidn al fuego Pavimento de baldosa de
C-s2,dO. gres compacto de 40x40
cm. acabado
antideslizante.
Reaccién al fuego Efl.
Resistencia al
deslizamiento 35<rd<45,
Clase 2
Falso techo modular Minimo
60x60 con placas de C-s2,d0
fibra mineral con
aislamiento acustico
medio o alto con
acabado  inferior en
color blanco y fajeado
de placa de yeso
perimetral. Reaccién al
fuego C-s2,d0
Falso techo de cartédn
yeso hidréfugo de 15 mm
con acabado pintado en
color blanco. reaccién
al fuego C-s2,d0
Recintos de | Cartén yeso y pintura Minimo Pavimento de baldosa de Minimo
riesgo plastica lisa B-s1,d0 gres Br—sl
especial Falso techo modular
60x60

Todos los elementos constructivos compuestos tienen en su cara expuesta al fuego una
resistencia al fuego superior a EI 60.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacién especifica.

La justificacién de que la reaccidén al fuego de los elementos constructivos empleados
cunple las condiciones exigidas, se realizard mediante el marcado CE. Para los
productos sin marcado CE la justificacién se realizard mediante Certificado de ensayo
y clasificacidén conforme a la norma UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio
acreditado por ENAC, y con una antigliedad no superior a 5 afios en el momento de su
recepcién en cbra por la Direccidn Facultativa.
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E.2.- Seguridad en caso de incendio
No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se

requiere ninguna condicién.

SI 2. Propagacion exterior

EXIGENCIA BASICA SI 2: Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto por el edificio considerado como a otros edificios.

1. Medianerias y Fachadas

La clase de reaccién al fuego del material de acabado de las fachadas (paneles
autoportantes prefabricados de hormigén arquitectédnico) es minimo B-s3,d2.

2. Cubiertas

La clase de reaccidén al fuego del material de acabado de las cubiertas (grava) es
Broor (E1) -

SI 3. Evacuacion de ocupantes

EXIGENCIA BASICA SI 3: El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados
para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo
en condiciones de seguridad.

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

El edificio proyectado es de uso exclusivo docente. Los ocupantes no precisan en su
mayoria ayuda para evacuar el edificio.

2. Calculo de la ocupacion

La ocupacién de los recintos se ha calculado segun ocupacién marcada en DB-SI.
- Aulas: 1,5 m?/pers.
- Aulas especificas y gimnasio: 5 m?/pers.
- Aseos (ocupacidén alternativa): 3 m?/pers.

- Vestuarios (ocupacidén alternativa). Se ha tenido en cuenta la ocupacién para
el dimensionado de los medios de evacuacidén: 2 m?/pers.

- Resto de zonas: 10 m?/pers.

- Zonas de servicio: Ocupacién nula.

OCUPACION TOTAL CALCULADA = 2.283 personas.

3. Numero de Salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

¢ Se requiere mids de una salida de planta, el numero y disposicién de las
salidas estéan reflejadas en los planos A-24 y A-25 de Justificacién del
cumplimiento del DB-SI.
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E.2.- Seguridad en caso de incendio
e TIlas longitudes de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta son
en todo caso menores de 50 metros (que es la maxima longitud permitida segin
DB-SI) .
e Ta longitud del recorrido de evacuacidén desde su origen hasta algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos es menor de 25
metros

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

Puertas y pasos

El ancho de las salidas de evacuacién se refleja en las plantas correspondientes.
Cumplen la condicién A > P/200 > 0,80 m

Cada una de las hojas cumple con ancho entre 0,60 m y 1,20 m.

Existen cuatro salidas a espacio exterior seguro, las hipdtesis de bloqueo de puertas
estan reflejadas en los planos A24 y A25 Justificacién de Cumplimiento del DB SI.

Las puertas que comunican el vestibulo principal con el distribuidor de aulas en
ambas plantas dispondrédn de cierre automatico.

Pasillos y rampas

Anchura de pasillos reflejada en planos cumple la condicién A > P/200 > 1,00 m

En las zonas interiores, los pasillos de vestuarios tienen una dimensién de 1,65
metros, superior al ancho de evacuacidén correspondiente a la totalidad del aforo al
que sirven:

Ancho necesario pasillo P/200 = 60/200 6 1,00m 1,00 metros. Minimo

En las zonas interiores, los pasillos de circulacidén general tienen una dimensién de
2,80 metros, superior al ancho de evacuacidén correspondiente a la totalidad del aforo
del edificio, con hipbtesis de bloqueo salida 2:

Ancho necesario pasillo P/200 = 480/200 6 1,00m 2,40 metros. Minimo

5. Escaleras de evacuacion

Se proyectan las siguientes escaleras:

- Escalera 1 (No protegida) - Cumple A
Ancho escalera 1,90 m.
Con hipébtesis de bloqueo escalera 2 - P = 122 + 108 = 230 personas — 1,90 m >
230/160 > 1,00 m CUMPLE

v

P/160 > 1,00 m con P = 122 personas.

- Escalera 2 (No protegida) - Cumple A > P/160 > 1,00 m con P = 216 personas.
Ancho escalera 1,62 m.
Con hipdtesis de bloqueo escalera 2 — CUMPLE evacuacién por escaleras 1 (108
personas), 3 (54 personas) y 4 (54 personas)

- Escalera 3 (No protegida) - Cumple A > P/160 > 1,00 m con P = 204 personas.
Ancho escalera 1,62 m.
Con hipdtesis de bloqueo escalera 2 - P = 204 + 54 = 258 personas - 1,62 m >
258/160 > 1,00 m CUMPLE

- Escalera 4 (No protegida) - Cumple A > P/160 > 1,00 m con P = 167 personas.
Ancho escalera 1,62 m.
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E.2.- Seguridad en caso de incendio
Con hipdtesis de bloqueo escalera 2 - P = 167 + 54 = 221 personas — 1,90 m >
221/160 > 1,00 m CUMPLE

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas de salida desde el interior del edificio seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre o bien no actuard mientras haya actividad en las
zonas a evacuar o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde
el lado del cual provenga la evacuacién, conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1.

La apertura de las puertas de salida del centro es en el sentido de la evacuacién. EL
dispositivo de apertura de dichas puertas serd mediante barra antipanico en el
sentido de la evacuacién.

Las puertas de salida desde el interior de las aulas no precisan tener el abatimiento
en la direccién de la evacuacidédn (considerando una de las salidas inutilizada, las
personas asignadas para evacuacién por aula son 30 personas < 50 personas) .

En el presente proyecto no se prevé la existencia de puertas giratorias ni de puertas
peatonales automaticas.

7. Sefializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las seflales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la
norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rdétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando
se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse seflales indicativas de direccién de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas
o sus seflales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacidén mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacidén en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las seflales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta
de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacién debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible, pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

g) El tamafio de las sefiales seré:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de cbservacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
1ii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30
m.

8. Control del humo del incendio

No es de aplicacién en el edificio

FIGUER
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E.2.- Seguridad en caso de incendio
9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Nuestro caso es un edificio docente con altura de evacuacién menor a 14 m, por tanto
no necesita zonas de refugio.

Toda planta de salida del edificio dispone de algun itinerario accesible desde todo
origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles
para personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
Las salidas de emergencia accesibles coinciden con los accesos principales del
edificio.

Sl 4. Deteccidn, control y extincion del incendio

EXIGENCIA BASICA Sl 4: E1 edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible la deteccidn, el control y la extincidén del incendio, asi como la
transmisién de la alarma a los ocupantes.

1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, cumplen lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier
otra reglamentacidén especifica que le son de aplicacidn.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerird la presentacidn, ante el
6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora
al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Para el uso docente con 3618 m2 de superficie y altura de evacuacidén descendente de
7.86 m es necesaria la instalacidén de extintores portatiles, BIES y sistema de
alarma.

USO PREVISTO: DOCENTE

INSTAIACION:  EXTINTORES PORTATILES.

CONDICIONES: Uno de eficacia 21A -113B cada 15,00 m de recorrido en cada planta,
como maximo, desde todo origen de evacuacién. En las zonas de riesgo especial.

USO PREVISTO: DOCENTE
INSTAIACION: SISTEMA DE ALARVA.
CONDICIONES: Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Se proyecta un sistema de alarma segin se detalla en planos con pulsadores y sirenas
electrénicas bitonales, con indicacién éptica y actstica. La central de incendios se
instala en la conserjeria.

USO PREVISTO: DOCENTE

INSTALACION: SISTEMA DE DETECCION.

CONDICIONES: Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de
riesgo especial alto. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio. El sistema
dispondra de detectores y de pulsadores manuales y debe permitir la transmisién de
alarmas locales, de alarma general y de instrucciones verbales.

FIGUER
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

Se proyecta un sistema de deteccién y alarma segin se detalla en planos y memoria de
instalaciones.

USO PREVISTO: DOCENTE
INSTAIACION: BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS
CONDICIONES: Si la superficie construida excede de 2.000 m2.

Se colocan BIES en cada planta, segun se detalla en planos y memoria de
instalaciones, con manguera semirrigida de 25 mm de didmetro y 20 m de longitud.
Acorde al Reglamento contra incendios, SI 4 y normas UNE EN 671-1

2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacidén manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincidn) estaran seflalizados mediante placas fotoluminiscentes disefiadas segin la
norma UNE 23033-1 cuyo tamafio son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de
10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10

y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20

y 30 m.
Se dispondrd de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo
en el suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas y posicién se describen
en el Apartado SUA 4 de Seguridad de utilizacion y accesibilidad en la Memoria de
Cumplimiento del CTE.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

SI 5. Intervencion de los bomberos

EXIGENCIA BASICA SI 5: Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de
extincidén de incendios.

1. Condiciones de aproximacion y de entormo. Condiciones del espacio de manicbra

El emplazamiento del edificio garantiza las condiciones de aproximacidén y de entorno
para facilitar la intervencién de los bomberos.

Condiciones de los viales de aproximacion a los espacios de manicbra del edificio:

Anchura libre: 8 m. > 3,50 m.

Altura libre o de galibo: libre > 4,50 m.

Capacidad portante: 20 kN/m?.

Anchura libre en tramos curvos: 7,20 m. a partir de una radio de giro minimo de
5,30 m.

Condiciones de espacio de manicbra junto al edificio para una altura de evacuacion
descendente > 9m.

La altura de evacuacién descendente en el caso que nos ocupa es menor de 9m (4.20 m),
por tanto, no es de aplicacién.

FIGUER
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

2. Accesibilidad por fachada

Las fachadas descritas disponen de huecos que cumplen las condiciones descritas en el
punto 2 de la Seccidén 5 del CTE-DB-SI:

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la
altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea
mayor que 1,20 m (1,20 m en proyecto) ;

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia méxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida scbre la fachada. Se cumplen
estas condiciones en proyecto.

C. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidén
de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuacién no exceda de 9 m. Se curplen estas condiciones en
proyecto.

SI 6. Resistencia al fuego de la estructura

EXIGENCIA BASICA SI 6: la estructura portante mantendra su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bésicas.

1. Generalidades

La justificacién de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los
valores de resistencia al fuego establecidos en el DB-SI, se realizard cbteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de los Anejos B, C, D, E y F del DB-SI.

2. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, duracidén del
incendio, el valor del cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento.

3. Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales es la siguiente:

S S Valor Valor
Elementos estructurales principales Descripcion b £ exigido
Del edificio Estruct. metalica R 60 R 60
(Uso Docente con proyectada con vermiculita
altura evacuacién < 15 | RF 60
m) Forjados Unidireccional losa alveolar RET 120 R 60
20+ 5
Cuartos de riesgo Estruct. metalica R 90 R 90
especial bajo proyectada con vermiculita
RF 90
Forjados Unidireccional losa alveolar REI 120 R 90
20+ 5

FIGUER
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E.2.- Seguridad en caso de incendio

Se exige a la empresa que proyecte la vermiculita segin las especificaciones de la
misma que garantice una resistencia R60 en la estructura metdlica en todos los casos
(R90 en cuarto de aerotermia), no teniendo asi que depender de los revestimientos
ejecutados en cbra y asegurdndonos asi que minimo exista dicha resistencia R60

Segun tabla D.1:

Vigas en el caso mas desfavorable
Factor de forma

HEB 180

HEB 240

HEB 260

HEB 320

Pilares

HEB 180

HEB 200

HEB 220

HEB 240

4. Elementos estructurales secundarios
Los elementos estructurales secundarios,

Ay/V (1)
R60
R90
R120
R60
R90
R120
R60
R90
R120
R60
R90
R120

en el caso mas desfavorable
Factor de forma

Ay/V (m-1)
R60
R90
R120
R60
R90
R120
R60
R90
R120
R60
R90
R120

130
130
130
107
107
107
105
105
105
91
91
91

130
130
130
120
120
120
115
115
115
107
107
107

Coeficiente de proteccidén, d/4p (WPK/W) de
vigas y tirantes
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no precisan cumplir ninguna exigencia de

resistencia al fuego ya que no comprometen la estabilidad global, la evacuacién o la
compartimentacién en sectores de incendios.

Fdo. :

José Leopoldo de la Figuera Coterdn
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
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E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

E.3.- Seguridad de utilizacion y accesibilidad

5.
SUA 2

1.

2

SUA 3

1.
SUA 4
inadecuada

SUA 5
alta ocupacion
SUA 6
SUA 7
movimiento
SUA 8
rayo

1.

2.
SUA 9

Seguridad frente al riesgo de caidas
Resbaladicidad de los suelos
Discontinuidades en el pavimento
Desniveles
Escaleras y rampas
Limpieza de los acristalamientos exteriores
Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
Impacto
Atrapamiento
Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Recintos
Seguridad frente al riesgo causado por iluminacidn

Alumbrado normal
Alumbrado de emergencia
Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

Seguridad frente al riesgo causado por la accion del

Procedimiento de verificacidn
Tipo de instalacidén exigido
Accesibilidad

E.3.B- Otras normativas sobre accesibilidad
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E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

E.3.- Seguridad de utilizacién y accesibilidad

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacidén y accesibilidad”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de sus caracteristicas de disefio, construccidén y mantenimiento
(Articulo 12 de la Parte I de CIE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Seguridad de wutilizacién vy
accesibilidad” en edificios de nueva construccidén, se acredita mediante el
cumplimiento de las 9 exigencias basicas SUA.

Por ello, los elementos de seguridad y proteccidén, las diversas soluciones
constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran
modificarse, vya que dquedarian afectadas las exigencias Dbéasicas de
utilizacién.

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA SU 1: Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer dque las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se
limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras
y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

1. Resbaladicidad de los suelos

Para el uso Docente, excluidas las zonas de ocupacién nula, se dice que
tendran una clase adecuada conforme al punto 3 del apartado 1.

Los suelos de zonas interiores secas (circulacidédn y aulas), todos ellos con
superficie con pendiente menor que el 6% son de minimo Clase 1; las
escaleras interiores son de minimo Clase 2, las zonas interiores humedas
(aseos) son de Clase 2 (todos ellos con pendiente menor del 6%), las zonas
exteriores son de minimo Clase 3.

En proyecto se emplean estas clases de pavimentos:

Pavimento vinilico heterogéneo recomendado para GIMNASIOS, reaccién al
fuego Efl. Resistencia al deslizamiento 35<rd<45, Clase 2

Pavimento de baldosa de gres compacto de 40x40 cm, reaccidén al fuego Ef1l.
Resistencia al deslizamiento 15<rd<35, Clase 1

Pavimento de baldosa de gres compacto de 40x40 cm. acabado antideslizante.
Reaccién al fuego Efl. Resistencia al deslizamiento 35<rd<45, Clase 2
Pavimento de baldosas de granito, acabado corte de sierra de 60x40x3 cm,
recibidas con mortero de cemento, con arena de miga M-5. Clase de
resbaladicidad 3. Resistencia al deslizamiento rd>45.
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E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Solado exterior con baldosa de hormigdn despiece rectangular 40x40 cm. en
dos tonos (rosado y granitico) tipo lurgain o similar. Resistencia al
deslizamiento rd>45, Clase 3

Pavimento sefalizador visual y téctil de baldosa hidratlica de botones o
acanaladuras (minimo clase C3)

Pavimento de hormigédn Impreso con aporte de hormigdn con un espesor maximo
de 12cm y fibra de polipropileno. Coloreado y moldeado a elegir por la D.F.
Resistencia al deslizamiento rd>45, Clase 3.

Segin el Documento de Apoyo al Documento Basico DB-SUA Seguridad de
utilizacién y accesibilidad, para comprobar la resbaladicidad de suelos se
realizaran los ensayos oportunos que permitan garantizar una resistencia al
deslizamiento clase 3, superior a cuarenta y cinco (Rd > 45), segin el
método del péndulo de friccidén descrito en la norma UNE-ENV 12633:2003,
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada serda representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

2. Discontinuidades en el pavimento

El suelo en la zona de actuacidén no presenta imperfecciones o
irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencias de
traspiés o de tropiezos:

No existen juntas que presenten resaltos en los pavimentos de mas de 4 mm.
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia
dimensién no sobresalen del pavimento mds de 12 mm. Los salientes que
exceden de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacidén de las
personas no forman un &ngulo con el pavimento que exceda de 45°.

Los desniveles se resuelven con una pendiente maxima del 4%.
En las zonas interiores destinadas a la circulacién de personas el suelo no
presenta perforaciones por las que pueda introducirse una esfera de 15 mm

de diémetro.

La distancia entre las puertas de acceso al edificio y el peldafio méas
préximo es mayor de 1,20 m y mayor que el ancho de la hoja de la puerta.

No hay en las zonas de circulacién de proyecto peldafios aislados ni dos
consecutivos.

3. Desniveles

Proteccion de los desniveles

Se instalaran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con

diferencia de cota h > 550 mm. Se dispondra de sefializacidén visual y tactil
en zonas de uso publico con una distancia minima de 250 mm del borde.
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E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Para desniveles con una diferencia de cota menor de 6,00 m, asi como en
huecos de escalera con un ancho menor de 400 mm, se instalardn barreras de
proteccién con una altura minima de 900 mm.

Altura de |a barara &
de protacclan = 1100 mm

Altura de |a barrera =

de prelecclan =900 mm

S50 mm = H < 6000 mm
H = 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

La resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
proteccién serd conforme a los exigido en las tablas 3.1 y 3.2 del
Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacidn.

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion

En las barreras de proteccién no existen puntos de apoyo en una altura
accesible (Ha) 200 =2 Ha < 700 mm.

Las aberturas en las barreras de proteccidédn de escaleras y desniveles estan
limitadas al paso de una esfera de 100 mm de didmetro, mientras que el
limite de separacidén entre la parte inferior de la barandilla y linea de
inclinacién sera de 50 mm.

Linea de Inclinaclon

50 mm max

N

Parte Infedor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
4. Escaleras y rampas
No existen rampas. Todas las escaleras del proyecto se consideran de uso

general y sus tramos son rectos. Las caracteristicas de las escaleras
proyectadas son las siguientes:

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Peldarios:

Los tramos rectos de escalera presentan peldafios de dimensiones 280 mm de
huella (> 280 mm) y 175 mm de contrahuella (130 > CH > 185 mm). Cumplen
ademas la exigencia 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C = contrahuella)
ya que 2C + H = 630 mm.

Tramos:

- Namero minimo de peldafios por tramo en proyecto 12 > 3 (exigencia DB
SUA)

- Altura madxima a salvar por cada tramo en proyecto 2,10 m < 3,20 m (DB
SUA)

- Ancho minimo libre de escalera para uso docente ensefianza primaria,
comercial y publica concurrencia 1.100 mm < 1.620 y 1.900 mm en
proyecto.

En todas las escaleras todos los peldafios tienen la misma contrahuella y en
los tramos rectos de las escaleras todos los peldafios tienen la misma
huella.

Mesetas:

Entre tramos de escalera con la misma direccién el ancho de la meseta sera
mayor o igual al ancho de la escalera y la longitud de la meseta medida en
su eje serd mayor o igual de 1.000 mm. En proyecto el ancho de la meseta es
de 1.900 mm igual que el de la escalera y la longitud de la meseta es
también de 1.900 mm.

Entre tramos de escalera con cambio de direccién el ancho de la meseta seréd
mayor o igual al ancho de la escalera y la longitud de la meseta medida en
su eje serd mayor o igual de 1.000 mm. En proyecto el ancho de la meseta es
de 1.620 mm igual que el de la escalera y la longitud de la meseta es
también de 1.630 nm.

Pasamanos:

Se instalardn pasamanos en ambos lados de las escaleras ya que el ancho de
las mismas es siempre superior a 1.200 mm. Altura del pasamanos 900 mm. La
separacién del pasamanos con el paramento vertical es de 40 mm y su sistema
de sujecidén no interfiere el paso continuo de la mano.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Este apartado es de aplicacién para el uso Residencial Vivienda, por lo que
no procede su justificacidén en nuestro caso.

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 5



Vicepresidendia, Consejeria de Educacion y Universidades. Direccién General de Infraestructuras y *k ok ok
Senvig

PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

EXIGENCIA BASICA SU 2: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan
sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edificio.

1. Impacto

Con elementos fijos

PROYECTO NORVMA

Altura libre de paso en zonas de circulacidén 3,0m/ 2,8m Minimo 2,20

m
Altura libre en los umbrales de las puertas 2,06 m Minimo 2,00
instaladas m
Altura libre elementos salientes en las zonas 3,14 m Minimo 2,20
de circulacién del proyecto m
Vuelo de elementos salientes en la zona de 8 cm Maximo 15
altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida cm

a partir del suelo en zonas de actuacidn

Se cierra la parte inferior de la escalera restringiendo asi el paso a la
parte inferior de la escalera con altura menor de 2 m para evitar el riesgo
de impacto con mesetas y tramos de escalera y permitiendo su deteccién por
los bastones de personas con discapacidad visual.

Con elementos practicables

El barrido de las puertas de acceso a las dependencias situadas en pasillos
cuya anchura es inferior a 2.50 m no invade dicho pasillo.

Area de clroulaclon
/// <2450m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

7

No hay puertas de vaivén en zonas de circulacién.

Con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las &areas con riesgo de impacto tendradn una
clasificacién de prestaciones X (Y)Z segin norma
UNE EN 12600:2003:

X: 1,2 63

Y: BoC

X: cualquiera

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—-15+30):

3aulasinfantil, 30 aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Las partes vidriadas de puertas, dispondran de un acristalamiento laminado
o templado que resiste sin romper un impacto nivel 3.

Areas con riesgo de impacto

1 =
riili - =

Figura 1.2 ién de Areas con riesgo de i

Con elementos insuficientemente perceptibles

Las superficies acristaladas que puedan ser confundidas con puertas o
aberturas disponen de un travesafio a la altura de 100 cm., por lo que no es
necesaria la identificacién de areas con riesgo de impacto.

2. Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas prdéximo sera 20 cm, como
minimo (20 cm en proyecto) .

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos

de proteccién adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias

SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA SU 3: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan
quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

1. Aprisionamiento

Las puertas de los bafios y aseos dispondran de un sistema de desbloqueo
desde el exterior. Dichos recintos tienen su iluminacién controlada por
detector de presencia.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior féacilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar
que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas. Se coloca un dispositivo de llamada en cada cabina adaptada
conectado con la conserjeria del edificio.

FIGUER
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PROYECTO BASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL

ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en Itinerarios accesibles, en las que se aplica lo
establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas
de manicbra manual batientes/pivotantes vy deslizantes equipadas con
pestillos de media wvuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN
12046-2:2000.

SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

EXIGENCIA BASICA SU 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como
consecuencia de una iluminacidén inadecuada en zonas de circulacidén de los
edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal

En zonas exteriores la instalacién de alumbrado normal es capaz de
proporcionar, como minimo, un nivel de iluminacién de 5’00 lux, medido a
nivel del suelo

En zonas exteriores de paso de vehiculos o de wvehiculos y personas, se
prevé una instalacién de alumbrado normal capaz de proporcionar, COmMoO
minimo, un nivel de iluminacién de 10’00 lux, medido a nivel del suelo.

En zonas interiores la instalacién de alumbrado normal es capaz de
proporcionar, como minimo, un nivel de iluminacién de 50700 lux, medido a
nivel del suelo

NORMA PROYECTO
zZona Tluminancia minima [lux]
. Escaleras 20 Minimo 20
Exclusiva para Resto d
Exterior |personas esto de 20 Minimo 20
zonas
Para vehiculos o mixtas 20
. Escaleras 100 Minimo 100
Exclusiva para Resto d
Interior |Personas esto ae 100 Minimo 100
zonas
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu 3 40 % 51 %

2. Alumbrado de emergencia

FIGUER
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PROYECTO BASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL

ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que pueden abandonar el edificio,
evita las situaciones de pénico y permite la visién de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccidén existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos
siguientes:

Todo recinto cuya ocupacidén sea mayor que 100’00 personas; no es de
aplicacidén en este proyecto

Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento
Basico SI.

El aparcamiento cerrado cuya superficie construida exceda de 100700 m?,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o
hasta las =zonas generales del edificio; no es de aplicacidén en este
proyecto

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccién contra incendios y los de riesgo especial indicados en el
Documento Basico SI.

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de
accionamiento de la instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas.

Las seflales de seguridad.

Los itinerarios accesibles.

Su posicién se indica en la correspondiente documentacién grafica.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada, las luminarias cumplen
las siguientes condiciones:
se situardn al menos a 2’00 m por encima del nivel del suelo; cumple al
situarse a 3’00 my 2,80 m en el nivel del falso techo
se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad.
Como minimo se colocan en las siguientes zonas:
i. en las puertas existentes en los recorridos de evacuaciédn;
ii. en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacién directa;
iii. en cualquier otro cambio de nivel;
iv. en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

La instalacién proyectada es fija, estd provista de fuente propia de
energia y entra automidticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacién en la instalacidén de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se ha considerado como fallo de
alimentacién el descenso de la tensién de alimentacidén por debajo del
707 00% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanza al menos el
50700% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5’00 segundos y el
1007 00% a los 60’00 segundos.

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL

ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
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Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

La instalacién cumplird las condiciones de servicio siguientes:

- Duracién de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar
el fallo.

- En las vias de evacuacidén cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo es, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura
de la via. lLas vias de evacuacidén con anchura superior a 2 m se tratan como
varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

- Tluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo en las vias de
evacuacién.

- Tluminancia minima de 5 lux en los puntos en que estén situado los
extintores, bocas de incendio y pulsadores manuales de alarma.

- A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacidén entre
la iluminancia maxima y la minima no es mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminacién establecidos se obtienen considerando nulo el
factor de reflexidén scbre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las seflales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromidtico Ra de las lamparas es de
40.

Se dispondradn de aparatos autdnomos de Alumbrado de Emergencia situados en
los puntos sefialados en la documentacién grafica de las siguientes
caracteristicas:

Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, de superficie, de 150 Lam. con
lampara de emergencia de LED 4000 K y difusor transparente. Piloto testigo
de carga LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca
de alta temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato. Opcidén de
telemando. Construido segin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22

La iluminacién de las sefiales de evacuacidén indicativas de las salidas y de
las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccidén contra
incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefial debe
ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidén importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco
o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Iblanca, y la luminancia Lcolor >10, no
serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las seflales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida,al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Dotacion:

Contaran con alumbrado de emergencia:

X X I

X

Recorridos de evacuacién

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidén

Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacién de alumbrado

Las sefiales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA PROYECTO
B H=3m
>
x |Altura de colocacidn h 2 m /2,80 m

Se dispondrd una luminaria en:

X X X X X X

Cada puerta de salida.

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacién.

Escaleras

(cada tramo recibe iluminacidén directa) .

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las
zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacidén debe alcanzar, al
menos, el 50% del nivel de iluminacidén requerido al cabo de 5 segundos y
el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el

fallo):
NORMA PROYECTO
/ 5 Iluminancia en el eje > 1 lux 1.02 luxes
Vias de evacuacién de |central
anchura < 2m ' i
Tluminancia en la > 0.5 luxes | 0.53 luxes
banda central -
. ., Pueden ser tratadas se tratgn se tratgn
Vias de evacuacién de como varias bandas de como varias | como varias
anchura > 2m bandas de bandas de

anchura < 2m

anchura < 2m

anchura < 2m

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

NORMA PROYECTO

Relacidén entre iluminancia maxima y minima a

> : :
lo largo de la linea central 40:1 1:l

Puntos donde estén situados: equipos de
seqguridad, instalaciones de proteccidén contra| Iluminancia >
incendios y cuadros de distribucién del 5 luxes

alumbrado.

Valor minimo del Indice de Rendimiento

> = 80.
Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra = 80.00
Iluminacion de las sefiales de seguridad:
NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier area de color de > 2 od/m? 3 cd/m?

sequridad

Relacién entre la luminancia maxima/minima
. > 10:1 10:1
dentro del color blanco o de seguridad

Relacién entre la luminancia ILiacs, Y la > 5:1
luminancia Leoor > 10 > 15:1 10:1
Tiempo en el que se debe alcanzar cada |> 50% -—> 5s Ss
nivel de iluminacién 100% -——> 60 s 60 s

SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

EXIGENCIA BASICA SU 5: Se limitara el riesgo derivado de situaciones con
alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas vy la
sectorizacién con elementos de proteccién y contencidén en previsidén del
riesgo de aplastamiento.

Esta exigencia basica no es de aplicacidén para el uso Docente que nos
ocupa.

SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

EXIGENCIA BASICA SU 6: Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar
en ahogamiento en piscinas, depbdsitos, pozos y similares mediante elementos
que restrinjan el acceso.

Los depdsitos y conducciones no estédn abiertos y por lo tanto no presentan
riesgo de ahogamiento. Ademds, cuentan con tapas o rejillas, con la
suficiente rigidez y resistencia, asi como cierres que impidan su apertura
por personal no autorizado.

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

EXIGENCIA BASICA SU 7: Se limitarad el riesgo causado por vehiculos en
movimiento atendiendo a los tipos de pavimento y la seflalizacién vy
proteccién de las zonas de circulacidédn rodada y de las personas.

La zona de uso Aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su
incorporacién al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del
tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

La norma dice: “Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para
vehiculos, excepto cuando Unicamente esté previsto para caso de emergencia,
tendra una anchura de 80 cm, como minimo, y estara protegido mediante una
barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento
a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplird lo especificado
en el apartado 3.1 de la Seccidn SUA 1.” No existen en proyecto recorridos
para peatones previstos por una rampa para vehiculos.

La norma dice: “En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200
vehiculos o con superficie mayor que 5000 m2, los itinerarios peatonales de
zonas de uso publico se identificaran mediante pavimento diferenciado con
pinturas o relieve, o bien dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado.
Cuando dicho desnivel exceda de 55 cm, se protegera conforme a lo que se
establece en el apartado 3.2 de la seccion SUA 1. Frente a las puertas que
comunican los aparcamientos a los que hace referencia el punto anterior con
otras zonas, dichos itinerarios se protegeran mediante la disposiciéon de
barreras situadas a una distancia de las puertas de 1,20 m, como minimo, Yy
con una altura de 80 cm, como minimo.” Este apartado no se aplica por no
tener capacidad para mads de 200 vehiculos o superficie mayor de 5000 m2.

Se sefializan, conforme a lo establecido en el cddigo de la circulacién:

a) el sentido de la circulacién y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h;

c) las zonas de tréansito y paso de peatones, en las vias o rampas de
circulacién y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran
sefializado ademas los galibos y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar
seflalizadas vy delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el
pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de
uso Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la
presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos (espejos,
detectores

de movimiento, indicadores luminosos de presencia, etc.)

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

EXIGENCIA BASICA SUA 8: Se limitara el riesgo de electrocucién y de
incendio causado por la accidén del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccién contra el rayo.

1. Procedimiento de verificacion

Frecuencia esperada de impactos N, = Ny - A. - C; - 10% = 0,03280 impactos /
ano

Densidad de impactos sobre el terreno en: Ny = 2,5 impactos / afio km2

Superficie de captura equivalente del edificio: Ac = 13.121 m?
Coeficiente relacionado con el entorno: C: = 1 aislado
5,5
Riesgo admisible N = — - 103 = 0,00183 impactos / afio
CGCXxGxC xGC

Coeficiente funcidén del tipo de construccidn: C=1 Estructura
metdlica y cubierta de hormigdn

Coeficiente funcidén del contenido del edificio: C; =1 Edificio con

contenido no inflamable
Coeficiente funcién del uso del edificio: C; = 3 Docente
Coeficiente funcidén de la necesidad de continuidad: Cs = 1 Docente

Puesto que No> N, e€s necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo.

2. Tipo de instalaciéon exigido

Eficiencia de la instalacién: E =1 — ( Ny / N ) = 1- (0,00183/0,03280) =
0,9442

Para un valor de E = 0,9442 se requiere un nivel de proteccidon de 1la
instalacién 3. Segun la tabla 2.1 del SU-8:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E > 0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<QO0,80® 4

MDentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacidén de
proteccién contra el rayo no es obligatoria.

DIRECCION GENERAL DE
ek ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Maaftall Vicepresidencia, Consejeria de
Educaci6n y Universidades
Comunidad de Madrid

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Descripcion del sistema externo de proteccion frente al rayo

Pararrayos formado por cabeza ionizante con dispositivo de cebado PDC
condensador atmosférico, para un radio de proteccidén de r=58 metros nivel
I, r=75 metros nivel II y r=97 metros nivel III segun CTE- SU8. Se incluye
pieza de adaptacién cabezal-mastil, mastil adosado telescédpico de 6 m. de
acero galvanizado sujeto con doble anclaje de 60 cm. de longitud, conductor
de cobre electrolitico desnudo de 70 mm2. de seccién, sujeto con
abrazaderas de cobre fundido, con tubo protector de acero galvanizado en la
base hasta una altura de 3 m. Puesta a tierra compuesta por electrodos de
40 mm @ y 1,5 metros de profundidad, picas de hierro galvanizado de 18 mm@
y 1,5 metros profundidad, pletina de conexidén, arqueta de registro, tubo
humidificacidén, conexién C, manguitos pica, cable trenzado cobre 50mm? de
seccién, totalmente instalado, incluyendo conexionado vy ayudas de
albafiileria. Segin norma UNE-21.186/21.308, NF-17.102, UNE-EN 50164/1, UNE-
EN 62.305

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 15
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 9. Accesibilidad

EXIGENCIA BASICA SUA 9: Se facilitard el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

1. Condiciones de accesibilidad

La parcela dispone de un Itinerario accesible que comunica la entrada
principal al edificio.

El edificio dispone de un Itinerario accesible que comunica la entrada
principal accesible al edificio con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacioOn (ver definicién en el anejo SI A del DB SI) de las
zonas de USO privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los
elementos accesibles: aseo accesible.

El edificio dispone de:

Interruptores, dispositivos de intercomunicacién y pulsadores de alarma
accesibles:

- Estén situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trata
de elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando son tomas de
corriente o de sefial.

- La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento
mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

- No son interruptores de giro y palanca.

- No hay iluminacién con temporizacidédn en cabinas de aseos accesibles.

El proyecto dispone de cuatro aseos de alumnos accesibles, dos para cada
sexo, en cada planta del edifico de primaria, ademas existe un aseo
accesible para personal laboral situado en planta baja del edificio de
primaria. Los vestuarios del pabelldn deportivo estédn adaptados existiendo
duchas, lavabos e inodoros adaptados para cada sexo. Se ha considera
suficiente la dotacién de aseos y elementos accesibles existentes en el
edificio de infantil existente.

- Aseo accesible -Estid comunicado con un itinerario accesible
-Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstéculos

-Puertas que cumplen las condiciones del itinerario
accesible. Son correderas.

-Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios
diferenciados cromaticamente del entorno

- Aparatos -Lavabo -Espacio libre inferior minimo de 70 (altura)
sanitarios x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal
accesibles -Altura de la cara superior < 85 cm

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 16
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

2.

-Inodoro -Espacio de transferencia lateral de anchura
80 2 80 cm y 150 2 75 cm de fondo hasta el
borde frontal del inodoro. En uso publico,
espacio de transferencia a ambos lados 80 2

80 cm
-Altura del asiento entre 45 - 50 cm
—Duchas -asiento de 40 cm de ancho y 40 cm de

profundidad, abatible y con respaldo
-Altura del asiento entre 45 - 50 cm

-Espacio de transferencia lateral > 80 cm a
uno de los lados del asiento

-Suelo enrasado con pendiente < 2%

-Barras de apoyo lateral de forma perimetral
en al menos dos paredes que formen esquina y
barra wvertical en la pared a 60cm de la
esquina o del respaldo del asiento

- Barras de -Faciles de asir, seccidén circular de didmetro 30-40 mm.

apoyo Separadas del paramento 45-55 mm

-Fijacién y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier

direccidén

-Barras -Se sittian a una altura entre 70-75 cm
horizontal _pe longitud 2 70 cm
es -Son abatibles las del lado de la transferencia

-En -Una barra horizontal a cada lado, separadas
inodoros entre si 65-70cm

- Mecanismos y  -Mecanismos de descarga a presién o palanca, con pulsadores
accesorios de gran superficie

-Griferia automatica dotada de un sistema de deteccidén de
presencia o manual de tipo monomando con palanca alargada
de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento <
60 cm

-Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es
orientable hasta al menos 10° sobre la vertical

-Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 - 1,20
m

Plazas de aparcamiento accesibles

Se exige una plaza accesible por cada 50 plazas o fraccién. En caso de
considerar Publica concurrencia el uso, seria 1 plaza por cada 33. En este
caso hay 58 plazas en total y tres de ellas son accesibles. Estas plazas se
sittian préximas al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él1
mediante un itinerario accesible.

Dispone de un espacio anejo de aproximacién y transferencia, lateral de
anchura 2 1,20 m si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse por dos

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 17
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E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

plazas contiguas, y trasero de longitud 2 3,00 m si la plaza es en linea.
En nuestro caso (bateria) el espacio de aproximacién mide 1,20 x 5,00 y la
plaza 2,4 x 5,00 m. Dicha zona se encuentra libre de obstaculos y fuera de
zonas de circulacién o maniobra de vehiculos. Se sitia al mismo nivel del
drea de plaza. Se comparte dicha A&rea de acercamiento por dos &areas de
plaza de estacionamiento.

4. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la
accesibilidad

Se sefializardn los elementos accesibles marcados a continuacidn:
Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Aseos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

Itinerario accesible que comunique la via plblica con los puntos de llamada
accesibles: comunica directamente con la via publica.

Las bandas sefializadoras visuales y téactiles son de color contrastado con
el pavimento, con relieve de altura 51 mm en exteriores y 31l mm en
interiores. las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras y rampas, tienen 120 cm de longitud en
el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera o rampa.

Las caracteristicas de los elementos de sefalizacidén seréan:

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
de aparcamiento accesibles y el aseo accesible se sefializardn mediante SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad), complementado,
en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentido de la entrada

las caracteristicas y dimensiones del Simbolo  Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:200

Fdo.:

José Leopoldo de la Figuera Coterdn DIRECCION GENERAL DE
FIGUER Estudio de Proyectos N INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Vicepresidencia, Consejeria de
AR Educacién y Universidades

Comunidad de Madrid

FIGUER SUPERVISADO
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E.3.B- Otras nommativas sobre accesibilidad

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocidén de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitecténicas de la Comunidad de Madrid (en adelante I).

Decretol38/1998, de 23 de julio, por el que se modifican determinadas
especificaciones técnicas de la Ley 8/1993.

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocidén de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas.

1.Ambito de aplicacion y tipo de actuacion

El presente Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocidén de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitecténicas serd de aplicacién,
en el ambito de la Comunidad de Madrid, en todas aquellas actuaciones
referentes a planeamiento, gestién o ejecucién en materia de urbanismo,
edificacidn, transporte y comunicacién < sensorial tanto de nueva
construccién como de rehabilitacién o reforma, que se realicen por
entidades publicas o privadas, asi como por personas fisicas.

2. Anexo: Fichas justificativas del cumplimiento de la ley/reglamento de
accesibilidad

FIGUER
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Ficha de comprobacion de la Accesibilidad EDIF-PUB 1des

Ficha de comprobacion de la accesibilidad para
EDIFICIOS de USO PUBLICO

Normativa de aplicacion:

e Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas + D.138/1998. (L 8/1993)

e Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectonicas. (D 13/2007)

e RD 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. (RD 556/1989)

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion. (CTE 2006)

[ ] Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico-
Artistico. Se adjunta ficha en la que se especifica elementos protegidos y nivel de proteccion.

En el caso de obras de reforma, Unicamente se podra marcar la casilla NO PROCEDE cuando la
actuacion proyectada no afecte a los elementos existentes.

La actuacién se encuentra definida suficientemente en los siguientes aspectos:

ACCESO

Dispone de, al menos, un acceso al interior de la edificacién y desde la via
publica considerado como itinerario adaptado. (art. 10.3.a)

|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor
Historico-Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad
de este apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

|:| Se trata de una actuacién en un local construido con anterioridad a la entrada en vigor del CUMPLE
Real Decreto 556/1989 y existen dificultades técnicas para llevar a cabo algunas reformas

estructurales’ encaminadas a resolver exigencias normativas de accesibilidad asi como la utilizacion E
de determinados servicios en funcién de donde se localicen sus superficies.

! Segun los acuerdos de 20 de octubre de 1997 y 17 de diciembre del Pleno del Consejo para la
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad de Madrid, estos locales
pueden quedar eximidos del cumplimiento de los requisitos mencionados en este apartado siempre y
cuando, de forma razonada y justificada, asi se exprese mediante valoracion técnica. En este
sentido sefialar que este criterio comun ya establecid, que hay niveles de accesibilidad que se pueden
conseguir mediante ayudas técnicas que no precisan obras que afecten a la estructura del edificio. Se
adjunta valoracién técnica al respecto.

ITINERARIO INTERIOR ADAPTADO

Dispone de al menos un itinerario interior peatonal adaptado o, de cuantos

) ., L ) ; CUMPLE
sean necesarios en funcion de las condiciones de evacuacién, que comunica

vertical y horizontalmente el acceso con las dependencias y servicios de uso @
publico, permitiendo su recorrido y utilizacién. (art. 10.3.b)

ITINERARIO HORIZONTAL ADAPTADO (Norma 1 - 1.1) CUMPLE

|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico-

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este IEI
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control. D. G. Vivienda y Rehabilitacion.
Consejeria de Medioambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio. Comunidad de Madrid
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- En el volumen de desarrollo continuo formado por la longitud del itinerario y un area perpendicular al suelo de 120 cm x 210 cm no
existen obstaculos que reduzcan su tamafio salvo el estrechamiento de puertas, que tienen un ancho libre = 80 cm que cuentan
con espacio libre horizontal = 120 cm antes y después de su barrido.

- Pte. longitudinal < 10% (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.1.1.a)

- Pte. transversal < 3%

- Resaltes y rehundidos en el pavimento < 0,5 cm.

- Sin escaleras ni peldafios aislados.

- La zona de encuentro con otros itinerarios permite inscribir un circulo de 150 cm de diametro.

- Las éareas de espera, descanso, de utilizacion de mobiliario interior o cualquier otra proxima a un itinerario horizontal adaptado
estan dispuestas de forma que, de las actividades derivadas de su uso, no obstruyen el itinerario. Las columnas y pilares exentos
situados en dichas areas, cuentan con alto contraste cromatico en como minimo, una altura comprendida entre 150-170 cm
medidos desde el suelo.

- Altura de elementos de control ambiental o aviso: 70-120 cm. Altura de tomas de corriente y sefial: 50-120 cm, medidos ambos
desde el suelo. Todos ellos son facilmente localizables, manipulables e identificables de dia y de noche y cuentan con alto
contraste de color en cuanto a los dominantes en areas adyacentes.

SE JUSTIFICA QUE LA SOLUCION GARANTIZA SU IDENTIFICABILIDAD DE DIA Y DE NOCHE:
CUMPLE

- El pavimento es duro y estable, sin piezas sueltas, cejas, ni resaltes, bordes o huecos que hagan posible el tropiezo de las
personas. Antideslizante en seco y en mojado. Su acabado no produce reflejos.

SE JUSTIFICA QUE EL MATERIALES DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (clase de resbalidicidad segin CTE) Y QUE SU

ACABADO NO PRODUCE REFLEJOS:
CUMPLE

Se utiliza la diferenciacién de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos de transporte.

Si existen elementos de control o seguridad (arcos, torniquetes, etc), disponen de paso alternativo de ancho libre = 80 cm que
puede ser utilizado indistintamente en el sentido de entrada, salida y evacuacion.

PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- |:| @

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Altura libre 2 210 cm y ancho = 80 cm.

A ambos lados de cada puerta existe un espacio libre horizontal de 120 cm de profundidad, no barrido por la hoja de la puerta.

Poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto
contraste de color en relacion con la superficie donde se encuentra instalada.

- Si estéan situadas en pasillos, no invaden el ancho libre de paso.
[ Hay puertas de apertura automatica:

- Eltiempo de cierre es superior a5 s.
- Enel caso de fallos en el suministro eléctrico queda en posicion de apertura total.
- Los sensores detectan la aproximacion o transito de usuarios de perro guia.

[x] Hay puertas manuales del tipo “abatible”, y disponen de:

Un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 s de duracion que facilita el que, en ningln caso, queden
entreabiertas.
[E] Un mecanismo que las mantiene totalmente abiertas y pegadas a la pared.

[X] Hay puertas de vidrio:

- El vidrio es de seguridad.

- Estan sefializadas mediante la colocacion de dos bandas horizontales de colores vivos y contrastados entre 5-10 cm de
ancho, que transcurren a lo largo de toda la extension de las hojas; la primera, a una altura de 100-120 cm, y la segunda,
de 150-170 cm.

- No hay puertas de vaivén o giratorias.

Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control. D. G. Vivienda y Rehabilitacion.
Consejeria de Medioambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio. Comunidad de Madrid
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VENTANAS ABATIBLES (Norma 1-1.1.2.1) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- I:‘ IE

Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

En su apertura hacia el itinerario, disponen de un mecanismo que impida que queden entreabiertas.

ITINERARIO VERTICAL ADAPTADO (Norma 1 - 1.2) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- |:| @

Artistico. Cualquier actuaciéon encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Permite el acceso y evacuacion con eficiencia y fiabilidad.

[X] Ascensores

Se garantiza su disponibilidad. Asimismo existe un plan de evacuacion que detalla las condiciones de acceso de personas
en funcion de la exigencia de evacuacion. )
SE JUSTIFICA QUE LA/S SOLUCION/ES GARANTIZA/N SU DISPONIBILIDAD EN CASO DE EVACUACION:

CUMPLE

[0 Rampas

[ Se trata de una obra de ampliacion o reforma. Se utilizan elementos mecanicos o soluciones técnicas distintas a las
anteriores.
SE DESCRIBE DICHO ELEMENTO Y SU REFERENCIA DE HOMOLOGACION SEGUN EL MINISTERIO DE INDUSTRIA:

Se evitan los cambios bruscos de luz entre los elementos de comunicacion vertical y los espacios desde los que se accede, por
ello la diferencia de los niveles de intensidad con espacios adyacentes es < 100 lux.

ASCENSORES (Norma 1-1.2.2.1) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- |:| @

Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Al menos uno de los ascensores cuenta con un fondo minimo de cabina, en el sentido del acceso, de 125 cm, y un ancho minimo
de cabina de 100 cm. Dicho ascensor dispone de la correspondiente sefializacion identificativa internacional de accesibilidad.

Si se trata de un ascensor con embarque y desembarque en distinta direccién, la dimension de cabina es, al menos, de 140 cm x
140 cm (Recomendacion de la “Guia técnica de accesibilidad en la edificacion 2001 de la D.G. de la Vivienda, Arquitectura y
Urbanismo elnstituto de Migraciones y Servicios Sociales).

Las puertas de recinto y cabina son automaticas y cuentan con un ancho minimo libre de paso de 80 cm.

La cabina permite la comunicacion visual y auditiva con el exterior, incluso en situaciones de emergencia. Su suelo es duro y
estable, sin piezas sueltas. No presenta cejas, resaltes, bordes o huecos que puedan hacer posible el tropiezo de personas. Es
antideslizante en seco y en mojado. Cuenta con un pasamanos perimetral situado entre 90-100 cm medidos desde el suelo.

Intensidad de la iluminacién: 150-200 lux medidos a 85 cm del suelo.
Las luminarias se sittan fuera del campo visual.

La botonera se sitta entre 90-120 cm medidos desde el suelo, y a partir de 30 cm medidos desde el plano de la puerta de acceso
y en el lado derecho de la cabina en sentido de salida del ascensor. No dispone de sistemas de accionamiento basados en
sensores térmicos y su aspecto no produce reflejos. Posee informacion en cédigo Braille y en caracteres graficos en relieve. Los
nameros en relieve contrastan cromaticamente en relacion con el fondo, su tamafio minimo es de 2 cm. Los botones que
corresponden a parada y alarma cuentan con forma distinta y tamafio mayor con respecto al resto.

La cabina cuenta con un indicador de parada e informacion sonora y visual que refleja el nimero de planta y si este sube o baja.
Dichas sefiales son detectables tanto desde el interior como desde el exterior de la propia cabina.
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- Las puertas poseen un dispositivo de apertura y cierre automatico que actiia como sistema de paralizacién-antiaprisionamiento
dotado con un sensor que detecta a los usuarios con bastones, perro-guia y silla de ruedas.

- La botonera exterior tiene similares caracteristicas que la interior y esta situada a la derecha de la puerta en sentido entrada.

- El nimero de cada planta se sefiala mediante un indicador que cuenta con informacion en Braille y caracteres graficos en
altorrelieve, fuertemente contrastados con el fondo. Sus dimensiones no son inferiores a 10 x 10 cm, y el nimero que corresponde
a cada planta a los 5 cm de altura. Se encuentra colocado a ambos lados de la puerta del ascensor, en la zona inmediatamente
adyacente a las jambas. Los caracteres en Braille se sitlan a una altura de 100-175 cm y se encuentran alineados en el borde
inferior izquierdo de los caracteres en vista.

- El ascensor cuenta con un mecanismo de autonivelado que garantiza que el suelo de la cabina y el pavimento adyacente quedan
enrasados. El espacio de holgura horizontal entre cabina y pavimento no es superior a 1 cm.

- La presencia de la zona de embarque del ascensor se sefializa mediante la instalacion, en el pavimento adyacente a la puerta, de
una franja tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en perpendicular a la direccién de acceso, centrada respecto a la
puerta, y de dimensiones 120 cm de ancho por 120 cm de fondo minimo. Dicha franja cuenta con alto contraste de color en
relacion con los dominantes en las zonas de pavimento proximas.

ESCALERAS (Norma 1-1.2.2.2) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- |:| @

Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

- Sin obstaculos en su recorrido, con anchura’ = 120 cm.
" Anchura: Ver gréafico 2 del Decreto 13/2007

[] Uso sanitario: ancho minimo Util de 140 cm en zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obliguen a
giros = 90° (CTE 2006: DB SU 1 - 4.2.2.4)

- Poseen una directriz recta o ligeramente curva y su pavimento es antideslizante tanto en seco como en mojado.

[x] En zonas de hospitalizacion y tratamiento intensivo, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria los
tramos son rectos. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.2.2.2)

- Las barandillas y/o paramentos que delimitan las escaleras cuentan, en ambos lados, con un pasamanos cuya altura de
colocacion estd comprendida entre 95-105 cm, medidos desde el borde de cada peldafio. Dichos pasamanos mantienen la
continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan cambios de direccién, y se prolongan un
minimo de 30 cm en arranque y fin de escalera. Se disponen de pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo es >240 cm.

El pasamanos se encuentra separado del paramento una distancia = 4,5 cm.

[x] El edificio se encuentra destinado a actividades de salud o de atencion a nifios, ancianos o personas con discapacidad, luego
las escaleras disponen de barandillas a doble altura; la inferior esta emplazada entre 65-75 cm, y la superior entre 95-105 cm,
medidos desde el borde de cada peldafio.

- Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T2 de color: 2000°-4000° K

- Todos los peldafios mantienen las mismas dimensiones de altura de tabica y profundidad de huella. No existen peldafios aislados
ni compensados. Con tabica y sin bocel.

Huellas: de 28-32 cm. Tabicas: continuas, de 16-18 cm. Las tabicas son verticales o inclinadas formando un angulo con la vertical
<150,

[x] En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria o secundaria y edificios utilizados principalmente por ancianos: tabica: <
17 cm. (CTE 2006: DB SU 1 -4.2.1.1)

- El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafios se encuentra sefializado en toda su longitud, con una franja de 3-5 cm
de ancho y color fuertemente contrastado en relacion con el resto del peldafio. Dicha franja tiene tratamiento antideslizante y esta
enrasada.

- La presencia de la escalera se indica mediante una franja de sefializacion tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en
perpendicular a la direccion de acceso, en la zona de embarque y desembarque. Dicha franja tiene alto contraste de color en
relacion con los dominantes en las areas de pavimento adyacentes y abarca el ancho completo de la escalera y una profundidad
minima de 120 cm. En el sentido del descenso, la franja se encuentra retranqueada, con respecto al borde del escalon, una
distancia equivalente al de una huella.

- Tramos: entre 3 y 14 peldafios.

[x] En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos, la maxima altura salva
un tramo < 210 cm. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.2.2.1)

- Las mesetas tienen un fondo = 120 cm y no forman parte de otros espacios. El area de paso no es invadida por obstaculos fijos o
moviles.

Cuando existe un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduce en la meseta, quedando ésta libre
de obstaculos. Sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto si es de ocupacion nula. (CTE 2006: DB SU 1 -
4.2.3.2)
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[] En zonas de hospitalizacion y tratamiento intensivo, las mesetas con giros = 180° tienen una profundidad = 160 cm. (CTE 2006:
DB SU1-4.2.3.3)

- Los espacios de proyeccion bajo la escalera de altura libre £ 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo. La
parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura < 25 cm del suelo.

RAMPAS (Norma 1 - 1.2.2.3) NO CUMPLE

PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- |:|

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

- Las rampas tienen un ancho” = 120 cm y directriz recta (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.2.3). Su recorrido se mantiene libre de
obstaculos. Su pavimento es antideslizante tanto en seco como en mojado.

"Anchura: Ver grafico 3 del Decreto 13/2007
SE JUSTIFICA QUE EL MATERIAL DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (clase de resbaladicidad segiin CTE):

Si hay borde libre, existe z6calo lateral de proteccion = 10 cm de altura (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.2.3)
- Pendiente longitudinal: (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.1.1.a)

[ 10% para tramos de desarrollo <3 m
[0 8% paratramos de desarrollo <6 m
[0 6% paratramos de desarrollo <9 m

- Pendiente transversal < 2%

- Las barandillas y/o paramentos que delimitan las rampas cuentan, a ambos lados, con pasamanos dobles cuya altura de
colocacion es de 95-105 cm en el pasamanos superior, y de 65-75 cm en el inferior, medidos en cualquier punto del plano
inclinado. Dichos pasamanos mantienen la continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan
cambios de direccion. Cuando la rampa tiene un ancho > 400 cm, dispone de un pasamanos doble central.

El pasamanos se encuentra separado del paramento una distancia = 4,5 cm.
- Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T2 de color: 2000°-4000° K

- La presencia de la rampa se indica mediante la instalacién en el pavimento, de la zona de embarque y desembarque, de una
franja tacto-visual de acanaladura homologada de 120 cm. Dicha franja esta dispuesta en perpendicular al sentido de acceso y
abarca todo el ancho de la rampa. Posee alto contraste de color en relacion con el pavimento de las areas adyacentes.

- Las mesetas de rampas con tramos situados en la misma direccion tienen una longitud > 150 cm (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.3.1) y
no forman parte de otros espacios.

No hay puertas situadas a < 40 cm del arranque de un tramo. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.3.3)

Cuando existe un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduce en la meseta, quedando ésta libre
de obstaculos. Sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto si es de ocupacién nula. (CTE 2006: DB SU 1 -
4.3.3.2)

- Los espacios de proyeccion bajo la rampa de altura libre inferior a 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo.
La parte inferior de dicho elemento esté colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

PASAMANOS Y BARANDILLAS (Norma 1 -1.2.2.4)

NO CUMPLE
DS L . . ‘tar- . PROCEDE
e trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico
Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este I:‘ @
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

- Los elementos que forman parte de las barandillas estan disefiados de forma que no suponen riesgos para los usuarios. En las
barandillas incluidas en escaleras, rampas o que sirven de proteccion de espacios al vacio, no existen huecos con dimension de
luz > 12 cm en, al menos, alguno de sus sentidos.

[c]1 En uso escuela infantil y en zonas de publico de uso comercial y publica concurrencia, las barandillas incluidas en escaleras y
rampas no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro (excepto triangulo formado por
huella-tabica) y su forma no es escalable*. De igual forma, cuentan con un elemento de proteccién situado a una altura
maxima de 5 cm de la linea de inclinacion de la escalera. (CTE 2006: DB SU 1 - 3.2.3.1.b)

* Escalable: no existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 30-50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de una escalera. No existen salientes sobre el nivel del suelo con superficie sensiblemente horizontal con méas de
15 cm de fondo en la altura comprendida entre 50-80 cm (CTE 2006: DB SU 1 - 3.2.3.1.a)
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- Los pasamanos correspondientes a las barandillas o anclados a paramentos verticales son ergonémicos y su sistema de anclaje
evita oscilaciones. El sistema de sujecion permite el paso continuo de la mano.

- El remate de los pasamanos se produce hacia el suelo o pared, evitindose aristas o elementos punzantes. Poseen fuerte
contraste de color con relacion a los de las areas o elementos adyacentes.

- Las barandillas y pasamanos de escaleras y rampas prolongan su longitud = 30 cm mas alla del limite del inicio y final de las
mismas y cuentan con alto contraste cromatico en relacion con las areas del paramento donde se encuentren situados.

NO CUMPLE
PROCEDE
ESCALERAS MECANICAS (Norma 1 - 1.2.2.5) (O] []

- El principio y el final de cada tramo quedan enrasados, en plano horizontal, al menos tres peldafios. La velocidad lineal de las
escaleras es < 60 cm/s y su ancho minimo de paso es = 90 cm.

- La profundidad de huella de los peldafios es = 40 cm. El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafios esta sefializado,
en toda su longitud, con una franja fotoluminiscente de 5-7 cm de ancho. Dicha franja cuenta con alto contraste de color en
relacion con el correspondiente al resto del peldafio.

- Los espacios de proyeccion bajo las escaleras de altura libre inferior a 210 cm, cuentan con un elemento de cierre estable y
continuo. La parte inferior de dicho elemento esté colocada a una altura méaxima de 25 cm del suelo.

NO CUMPLE
PROCEDE
TAPICES y RAMPAS RODANTES (Norma 1 - 1.2.2.6) (O] []

- El ancho libre de paso es = 90 cm. Su pendiente maxima no supera el 10% y su velocidad lineal es < 60 cm/s.

- Su piso esta construido en material antideslizante. Los extremos laterales del mismo se encuentran sefializados, a lo largo de toda
su longitud, con una franja fotoluminiscente de 5 cm de ancho, dispuesta longitudinalmente en la direccion de avance.

- Los espacios de proyeccion bajo las escaleras de altura libre inferior a 210 cm, cuentan con un elemento de cierre estable y
continuo. La parte inferior de dicho elemento esté colocada a una altura méaxima de 25 cm del suelo.

MOBILIARIO E INSTALACIONES (Norma 3)

El mobiliario y las instalaciones (p.e. medios de extincidon tales como extintores, NO
BIEs, etc..) se consideran adaptadas PROCEDE  CUMPLE

Los elementos de mobiliario interior para cada uso diferenciado son |:| @
accesibles desde el itinerario interior adaptado. (art.10.3.c)

CUMPLE

MOBILIARIO INTERIOR y EXTERIOR (Norma 3 -1y 2) @

- Por su forma, material o ubicacion no suponen un obstaculo o provocan riesgos para las personas.

- Si estan en voladizo o existen partes voladas en ellos que sobresalgan > 15 cm sin dejar una altura libre = 220 cm (CTE 2006: DB
SU 2 — 1.1.4), cumplen alguna de las siguientes medidas:

[ Se prolongan las partes afectadas hasta < 25 cm del suelo.

[ Disponen de proteccion inferior continua de = 25 cm de altura en la proyeccion horizontal.

NO CUMPLE
PROCEDE
TELEFONOS PUBLICOS (Norma 3 - 1.d) (Norma 3 - 2.¢) (O] []

- Dispone de superficie plana de trabajo cuya parte inferior se encuentra a = 70 cm del suelo.

- Cuenta con un sistema de telefonia de texto y con amplificacion de sonido regulable. Los elementos que requieran manipulacion
se sitUan entre 90-120 cm medidos desde el suelo.

- Queda garantizada la aproximacion frontal y la comodidad del usuario.
- Cuando el teléfono esta ubicado en una cabina, ademas cumple:

- Acceso a nivel.

- Permite inscribir dos cilindros concéntricos: Uno de 150 cm de diametro hasta una altura de 30 cm, y otro de 130 cm hasta
una altura de 210 cm, garantizando una rotacion de 360°.

- La puerta no invade el interior de la cabina y tiene un ancho libre = 80 cm.
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NO CUMPLE
PROCEDE
BUZONES POSTALES (Norma 3 - 1.f) (Norma 3 - 2.€) [O] []
- Las bocas estéan situadas a una altura de 90-120 cm medidos desde el suelo.
NO CUMPLE
PROCEDE
MOBILIARIO DE ATENCION AL PUBLICO (Norma 3 - 1.d) [] [O]

- Dispone de una zona con el plano de trabajo a una altura < 110 cm medidos desde el suelo, con un tramo < 80 cm de longitud y
altura de 80 cm que carece de obstaculos en su parte inferior.

- El mobiliario de atencion al plblico o cualquiera de sus elementos garantizan la comunicacion visual y auditiva por lo que cumplen
los requisitos especificados en el apartado de SENALIZACION Y COMUNICACION ADAPTADAS.

NO CUMPLE
PROCEDE
INTERCOMUNICADORES y PORTEROS AUTOMATICOS (Norma 3 - 1.) [] O]
- Los intercomunicadores, porteros automaticos y elementos similares se sitdan a una altura de 90-120 cm.
NO CUMPLE
PROCEDE

APOYOS ISQUIATICOS (Norma 3 - 1.g) Obligatorio para edificios pablicos y de servicios de
las Administraciones Publicas, centros sanitarios, asistenciales, museos, estadios y polideportivos IEI I:I
con, superficie de planta = 500 m2

- Se dispone de un apoyo isquiatico por cada 500 m2 o fraccion de planta. (Norma 10)

Se sitdan en vestibulos, salas de estancia y/o espera.

NO CUMPLE
PROCEDE
CAJEROS AUTOMATICOS (Norma 3 - 2.d) [O] []
- Sus elementos se encuentran a una altura de 90-120 cm.
- Cuentan con un sistema de informacién sonora y en Braille que indica todas las acciones a realizar.
- La informacion visual cuenta con alto contraste cromatico respecto con el fondo de pantalla.
NO CUMPLE
PROCEDE
BOLARDOS (Norma 3 - 2.f) (O] []

Los bolardos situados en sentido transversal de la marcha tienen las siguientes caracteristicas:

- Su sistema de anclaje y material garantizan la solidez y su estabilidad.

- Altura 2 90 cm.

- Separacion entre ellos 2 120 cm

- Seccion constante o variable de +/- 40% de dicho diametro.

- Cuentan con contraste cromatico en relacién con el pavimento.

- Cuenta con franja = 10 cm fotoluminiscente clara en la parte superior del fuste, siendo éste de color oscuro.

Otros elementos situados en sentido transversal de la marcha diferentes a los bolardos:

- Altura 2 90 cm.
- Separacion entre ellos = 120 cm.

SENALIZACION Y COMUNICACION ADAPTADAS (Norma 5)
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Dispone de elementos de sefializacion y comunicacion adaptadas (art.10.4)

CUMPLE

o]

CUMPLE

o]

- La sefialética con informacién visual se ajusta a los siguientes requisitos:

- Contraste cromatico claro-oscuro entre caracteres graficos y pictogramas con la superficie que lo contenga y de ésta
respecto al fondo.

- Su disefio mantiene un patrén constante en todo el edificio.

- Su superficie de acabado no produce reflejos ni deslumbramiento.

- Los caracteres alfanuméricos tienen el tamafio minimo siguiente, en funcién de la distancia perceptiva estimada de lectura:

Distancia de lectura Tamafio minimo
5m 140 mm
4m 110 mm
3m 84 mm
2m 56 mm
<1m 28 mm

- Cuando el texto ocupa mas de una linea, se alinea a la izquierda, con un interlineado del 25-30% del tamafio de la letra.

- Tamafio minimo de pictogramas: 10 cm de alto por 5 cm de ancho.

- Para identificar una dependencia se ha colocado, en el paramento derecho junto al marco de la puerta de acceso, un
elemento de sefialética. Si por razones objetivas esto no es posible, se sitta en el lado izquierdo de la misma.

- La informacion de la sefialética va acompafiada de su transcripcién al sistema Braille y, en su caso, de las soluciones
acreditadas que pudieran existir para personas con discapacidad intelectual.

Los elementos de sefialética estan colocados en vestibulos principales junto a accesos, intersecciones importantes y junto a
escaleras y ascensores.

- Los caracteres en Braille se sitan a una altura comprendida entre 100-175 cm de altura medidos desde el suelo. Los colocados
junto a los caracteres vista, estan alineados en el borde inferior izquierdo.

Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T2 de color: 2000°-4000° K

Los sistemas de asignacion de turno y/o lugar de atencién, cuentan con informacion visual y sonora.

- [ se trata de edificios publicos y de servicios de las Administraciones Publicas, centros sanitarios, asistenciales, museos,
estadios, polideportivos o establecimientos comerciales, con superficie de planta = 500 m2. Se disponen planos tacto-visuales o
sonoros de orientacion, referentes a la localizacion de servicios y actividades esenciales del edificio. (Norma 10)

Dichos planos se sitdan junto a los accesos en planta baja y junto a los elementos de comunicacion vertical en el resto de plantas.

Los sistemas de emergencia cuentan con dispositivos de alarma visual y sonora.

Dispone de un sistema que garantiza la comunicacion a las personas con discapacidad auditiva.
SE JUSTIFICA QUE EL SISTEMA SELECCIONADO GARANTIZA DICHA COMUNICACION:

Fecha FEBRERO 2023 EL/LOS PROYECTISTA/S

Fdo: J. LEOPOLDO DE LA FIGUERA COTERON

DIREGCION GENERAL DE FIGUER estudio de proyectos
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Vicepresidencia, Consejerfa de
Educacién y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril.

Capitulo 1. Condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacién para
el acceso a los edificios y la utilizacion de los mismos

Accesos

La entrada principal accesible comunica directamente con la via publica.

Las puertas de las entradas accesibles disponen de sefializacién e
iluminacién que garantiza su reconocimiento desde el exterior y el
interior, carecen de desnivel en el umbral y a ambos lados de ellas existe
un espacio que permite el acceso a los usuarios de silla de ruedas. Las
anchuras de paso y 1los sistemas de apertura tienen en cuenta las
discapacidades de los posibles usuarios.

Edificios accesibles

Los espacios que albergan los diferentes usos o servicios del edificio
tienen caracteristicas tales que permiten su utilizacién independiente a
las personas con discapacidad vy estédn comunicados por itinerarios
accesibles.

Espacios situados a nivel

Existe un itinerario accesible a nivel que comunica entre si todo punto
accesible de cada una de las dos plantas del edificio, el acceso y salida
de cada planta.

A lo largo de todo el recorrido horizontal accesible quedan garantizados
los requisitos siguientes:

La circulacién de personas en silla de ruedas.

La adecuacién de los pavimentos para limitar el riesgo de resbalamiento y
para facilitar el desplazamiento a las personas con problemas de movilidad.
La comunicacién visual de determinados espacios, segun su uso, atendiendo a
las necesidades de las personas con discapacidad auditiva.

Espacios situados en diferentes niveles

Entre los espacios accesibles ubicados en cotas distintas existe al menos
un itinerario accesible entre diferentes niveles que cuenta con un medio
accesible, en este caso un ascensor, alternativo a las escaleras.

Se dispone en cada planta frente a la puerta del ascensor el espacio que
permite el acceso a los usuarios en silla de ruedas o de personas con
discapacidad con otras ayudas técnicas

Se disponen elementos de informacién que permitan la orientacidén y el uso
de las escaleras, las rampas y los ascensores.

Utilizacién accesible

Las caracteristicas del mobiliario fijo, asi como los elementos de
informacién y comunicacién permitirdn su uso a personas con diferentes
discapacidades.

La disposicién del mobiliario tendrd en cuenta la utilizacidén segura e
independiente por parte de las personas con discapacidad, especialmente la
discapacidad visual. Asimismo, frente a los elementos de uso se dispondran
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los espacios libres necesarios que permitan el acceso a los usuarios en
silla de ruedas.

El edificio estd dotado de aseos accesibles.

Informacion y sefializacion

Se dispondrd la informacién, la seflalizacién y la iluminacidén que sean
necesarias para facilitar la localizacidén de las distintas éareas y de los
itinerarios accesibles, asi como la utilizacidén del edificio en condiciones
de seguridad.

La informacién de seguridad estard situada en un lugar de facil
localizacidén y permitird su comprensidn a

todo tipo de usuarios.

La sehalizacién de los espacios y equipamientos del edificio tendra en
consideracién la iluminacién y demds condiciones visuales, actsticas y, en
Su caso, tactiles, que permitan su percepcidén a personas con discapacidad
sensorial o cognitiva.

La informacién y la seflalizacién se mantendran actualizadas. Todas las
adaptaciones, adecuaciones y nuevos servicios de accesibilidad que se
lleven a cabo en el edificio, estardn debidamente sefializados.

Seguridad en caso de incendio

Los recorridos de evacuacidn estan sefializados conforme a lo establecido en
el Documento Basico sobre seguridad de utilizacién, DB SI 3, del Cdédigo
Técnico de la Edificacidén, y cuentan igualmente con sefializacidn optica,
actstica y tactil adecuadas para facilitar la orientacién de personas con
diferentes discapacidades

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccién del incendio (detectores de CO2), asi como la
transmisién éptica y aclstica de la alarma a los ocupantes (pulsadores de
alarma y alarma actstica y éptica), de forma que se facilite su percepcidn
por personas con diferentes discapacidades.

DECRETO 1372007, de 15 de marzo (actualizado a marzo / 2009)
Reglamento técnico de desarrollo en materia de promocion de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas

Accesos

La entrada principal accesible comunica directamente con la via piblica.

Las distintas plantas del edificio disponen de un itinerario interior dque

comunica horizontal y verticalmente el acceso adaptado desde la via publica

con las dependencias y servicios de uso plblico, permitiendo su recorrido y

la utilizacién de los elementos, instalaciones y mobiliario que se sitten

en ellas. Dicho itinerario cumple la Norma 1:

- El volumen de desarrollo continuo formado por la longitud del itinerario
y un area perpendicular al suelo de 120 cm de ancho y 210 cm de altura,
en el que no existe ningin obstdculo que reduzca o altere su tamafio
desde el acceso a la edificacidén hasta su encuentro con las dependencias
y servicios que une, con pendiente longitudinal no mayor del 12 por 100,
sin resaltes, rehundidos, ni peldafios aislados o escaleras y con
visibilidad suficiente del encuentro con otros itinerarios.
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La zona de encuentro con otros itinerarios permite inscribir un circulo
de 150 cm de didmetro.

Dicho volumen sbélo se estrecha en los huecos de paso, que son mayores de
80 cm, libres de ocbstaculos y con espacio no obstruido por el movimiento
de puertas, antes y después del mismo, de 120 cm de fondo.

Las éareas de espera, descanso, de utilizacidén de mobiliario interior o
cualquier otra proxima a un itinerario horizontal adaptado estan
dispuestas de forma que, de las actividades derivadas de su uso, no es
obstruya el itinerario.

Los elementos de aviso se sittan entre 70 y 120 cm, las tomas de
corriente y sefial entre 50 y 120 cm, medidos ambos desde el suelo. Los
mecanismos son facilmente localizables, manipulables e identificables de
dia y de noche y cuentan con alto contraste de color en cuanto a los
dominantes en &reas adyacentes. Los mecanismos de control temporizado
usan sensores de movimiento, permitiendo que una persona con movilidad
reducida pueda utilizarlos en condiciones de comodidad y seguridad.

La altura libre de las puertas es de 210 cm y con ancho minimo 80 cm.
Disponen de alto contraste de color en relacién con la superficie donde
se encuentren instaladas. Las puertas no invaden el ancho libre de paso
de los pasillos. El vidrio de las puertas es de seguridad.

El ascensor instalado cuenta con un fondo minimo de cabina, en el
sentido del acceso, de 125cm, y un ancho minimo de 100 cm (110x140 cm).
Dispone de la correspondiente seflalizacidén identificativa internacional
de accesibilidad. Las puertas de recinto y cabina son automaticas vy
cuentan con un ancho libre de paso de 80cm. La cabina permite la
comunicacién visual y auditiva con el exterior, incluso en situaciones
de emergencia. Su suelo es duro y estable, sin piezas sueltas. No
presenta cejas, resaltes, bordes o huecos que puedan hacer posible el
tropiezo de personas, es antideslizante en seco y mojado. Cuenta con
pasamanos perimetral situado entre 90 y 100cm medidos desde el suelo. La
iluminacién interior estd comprendida en los niveles de iluminacién
general, colocédndose las luminarias fuera del campo visual, a fin de
evitar deslumbramiento. La botonera se sitta entre 90 y 120 cm medidos
desde el suelo, y a partir de 30cm medidos desde el plano de la puerta
de acceso y en el lado derecho de la cabina en sentido de salida del
ascensor. No dispone de sistemas de accionamiento basados en sensores
térmicos y su aspecto no produce reflejos. Proporciona informacidén en
cdbdigo Braille y en caracteres graficos en relieve. Los numeros en
relieve contrastan cromaticamente en relacidén con el fondo, su tamafio
minimo es de 2cm. Los botones que corresponden a parada y alarma,
cuentan con forma distinta y tamafio mayor con respecto al resto. La
cabina cuenta con un indicador de parada e informacién sonora y visual
que refleja el nuimero de planta y si este sube o baja. Dichas sehales
son detectables tanto desde el interior como desde el exterior de la
propia cabina. Las puertas poseen un dispositivo de apertura y cierra
automatico que actlia como sistema de paralizacidn-antiaprisionamiento
dotado con un sensor que detecta a usuarios con bastones, perro guia y
silla de ruedas. La botonera exterior relne los requisitos establecidos
para la interior. Estd situada a la derecha de la puerta en sentido
entrada. El nUmero de cada planta se seflaliza mediante un indicador que
cuenta con informacién en Braille y caracteres graficos en altorrelieve,

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 22



Vicepresidenda, Consejeria de Educaddon y Universidades. Direcdion General de Infraestructurasy * ok ok k
Seniidi

* %

PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—-15+30):

3aulasinfantil, 30 aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

fuertemente contrastados con el fondo. Las dimensiones del indicador no
son inferiores a 10x10cm, y el numero que corresponde a cada planta a
los 5cm de altura. Se coloca a ambos lados de la puerta del ascensor, en
la zona inmediatamente adyacente a las Jjambas. Ajusténdose en cuanto a
altura a los dispuesto en la norma 5. El ascensor cuenta con un
mecanismo de autonivelado que garantice que el suelo de la cabina y el
pavimento adyacente queden enrasados. El espacio de holgura horizontal
entre cabina y pavimento no serd superior a lcm. La presencia de la zona
de embarque se seflaliza mediante la instalacién, en el pavimento
adyacente a la puerta, de una franja tacto-visual de acanaladura
homologada dispuesta en perpendicular a la direccidén de acceso, centrada
respecto a la puerta, y de dimensiones 120cm de ancho por 120cm de fondo
minimo. Dicha franja contard con alto contraste en color en relacidn con
los dominantes en las zonas de pavimento préximas.

El edificio cuenta con dotaciones y elementos de sefializacién adaptados
segun Norma 5.

Bario adaptado

El edificio dispone de bafios adaptados segin Norma 6:

La puerta tiene un ancho libre de minimo 80 cm y una altura libre de 210
cm. Tiene un alto contraste de color en relacidén con el de las &reas
adyacentes. ILa manilla se diferencia cromaticamente respecto de la
propia puerta.

Cuenta con unas dimensiones minimas que permiten inscribir dos cilindros
concéntricos superpuestos libres de obstaculos: El inferior desde el
suelo hasta una altura de 30 cm, con un didmetro de 150 cm, y el
superior hasta una altura de 210 cm medidos desde el suelo y un didmetro
de 130 cm. Se garantiza a los usuarios la realizacién de una rotacidn de
360° y el acceso a los elementos y ducha adaptados.

El suelo es antideslizante tanto en seco como en mojado (plaqueta de
gres antideslizante). Al igual que las paredes, no produce reflejos que
comporten deslumbramiento. En ningin caso existirdn resaltes o
rehundidos

La iluminacién general del espacio es uniforme, con una intensidad de
150-200 lux (medidos a 85 cm del suelo) y con temperatura de color entre
2000°-4000°K.. No se instalan mecanismos de control temporizados.

La localizacién del aseo adaptado se seflalizard con el logotipo
internacional de accesibilidad, ajusténdose este a lo establecido en la
Norma 5 “Seflalizacidn y comunicacién adaptadas”.

Los accesorios colocados en voladizo que sobresalgan mas de 10 cm
deberan situarse de tal forma que no produzcan riesgos de impactos.

En ningin caso existirdn conducciones o canalizaciones al descubierto
sin la proteccidén o aislamiento térmico necesarios.

La parte inferior del lavabo se sitla a una altura minima de 70 cm hasta
un fondo minimo de 25 cm y su parte superior a una altura comprendida
entre 80 y 85 cm, ambas medidas desde el suelo. En todo caso, su
colocacién permitird la completa aproximacién frontal al mismo y a su
griferia. Los mecanismos de accionamiento de la griferia seran de
palanca, tactiles o de deteccién de presencia. El equipo de accesorios
se situard a una altura entre 70 y 120 cm y la parte inferior de los
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espejos a una altura maxima de 90 cm, ambas medidas desde el suelo.

- Al menos el area de paramento adyacente a la proyeccidédn de los aparatos
sanitarios y accesorios se debe diferenciar de éstos mediante alto
contraste de color

—_—
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* Espacio ocupado por usuario de sillo de ruedas =80 cmx 120cm

Alzados con detalles de la colocacién del lavabo e inodoro en el bafio
adaptado

Instalaciones

Las instalaciones se consideran adaptadas cuando retnen las condiciones

establecidas en la Norma 3:

- Los intercomunicadores, porteros automaticos, asi como aquellos otros
elementos de uso plblico que cumplan andlogas funciones estardn situados
a una altura comprendida entre 90 y 120 cm medidos desde el suelo.

La posicién del mobiliario e instalaciones de uso publico se realizaréd

teniendo en cuenta las caracteristicas concretas de los desplazamientos de

las personas y las de su uso, facilitando en ambos casos la seguridad,
comodidad y calidad de la informacién. Su iluminacidén y seflalizacidén se

adecuara, como minimo, a lo sefialado en las Normas 4 y 5:

- La iluminacién interior del edificio serd homogénea vy difusa,
ajustandose a una intensidad de 150-200 lux (medidos a 85 cm del suelo)
y con temperatura de color entre 2000°-4000°K.

- Las superficies contardn acabados mates que no produzcan reflejos y/o
deslumbramiento.

- La situacién de las fuentes de luz serd tal que no produzca
deslumbramiento.

- Se evitaran los cambios bruscos de iluminacién entre espacios adyacentes
a fin de paliar el “efecto cortina”. A estos efectos, las diferencias en
los niveles de intensidad de la misma no excederan el rango de los 100
lux de un espacio a otro.

Estacionamiento de vehiculos

Se exige una plaza adaptada por cada 50 plazas o fraccién. En este caso hay
24 plazas y dos de ellas son accesibles. Estas plazas se sittan contiguas a
un itinerario adaptado que comunica con la via publica.
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La plaza dispone de un area de plaza y un area de acercamiento contiguo al
lado mayor del &rea de la plaza de dimensiones minimas 1,20 de ancho (1,20
m en proyecto) y toda la longitud del &rea de la plaza con un minimo de
4,50 m de largo (en proyecto 5,00 m). Dicha zona se encuentra libre de
obstaculos y fuera de zonas de circulacién o maniobra de vehiculos. Se
sitta al mismo nivel del &rea de plaza. Se comparte dicha &area de
acercamiento por dos areas de plaza de estacionamiento.

Fdo.:

José Leopoldo de la Figuera Coterdn
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HS 1 Proteccion frente a la humedad
1. Muros en contacto con el terreno

2. Suelos
3. Fachadas
4. Cubiertas

5. Dimensionado

HS 2 Recogida y evacuacion de residucs

HS 3 Calidad del aire interior
1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2. Disefio
3. Método Directo por Calidad del Aire percibido
4. Dimensionado de SIAV

HS 4 Suministro de agua
1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2. Disefio de la instalacion
3. Dimensionado de las instalaciones y materiales utilizados

HS 5 Evacuacidén de aguas residuales
1. Descripcion general
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus componentes
3. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
4. Dimensionado de la red de aguas pluviales
5. Dimensionado de los colectores de tipo mixto
6. Dimensionado de la red de ventilacion
7. Dimensionado de accesorios de la instalacion

HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radon
1. Ambito de aplicacién
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E.4.- Salubridad

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio arbiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 13 de la Parte 1 de CTE).

El ambito de aplicacion del DB se especifica para cada seccion de las que se compone el mismo.
Sera de obligado cumplimiento la seccién HS1, HS4 y HS5. Para el HS2 y HS3 se especifica que se
exigira la conformidad con las exigencias basicas adoptando criterios analogos que caractericen
los establecidos en dichas secciones.

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y

las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias
basicas de salubridad.

HS 1. Proteccion frente a la humedad

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
huredad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidn 0, en su caso permitan su evacuacién sin
produccién de dafios.

Datos previos

Cota de la cara inferior del suelo en contacto con el terreno: Segun planos

Cota del nivel freatico: Seglin estudio geotécnico.
Presencia de agua (segun Art. 2.1.1. DB HS 1): Baja

1. Muros en contacto con el terreno

Grado de impermeabilidad

Presencia de agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks = 108 aw/s
Ks = 107 aw/s
Grado de impermeabilidad segin tabla 2.1, DB HS 1: 1
Solucién constructiva Tipo de muro: De gravedad
Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Condiciones de la solucion constructiva segin tabla 2.2, DB HS 1: 12+13+D1+D5

12 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
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impermeabilizante o0 segin lo establecido en 11. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impemmeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

11 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros
pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la
utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una
lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la
impermeabi lizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

13 Cuando el muro sea de fébrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso
sin yeso higroscopico u otro material no higroscépico

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fdbrica de blogues de
arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

Soluciéon constructiva

Muros de forjado sanitario: Muro de hormighh armmado de 40 cm. de espesor con la
impermeabilizacion bicapa adherida constituida por dos laminas asfalticas: una de betin
plastomérico con armadura de fieltro de poliéster y 4 kg de masa nominal LBM(SBS)-40-FP y otra
lamina de oxiasfalto armada por fieltro de fibra de vidrio, de 4 kg de masa nominal LO-40-FV,
adheridas entre si con soplete + membrana drenante de polietileno de alta densidad nodullado,
fijada al muro mediante rosetas y clavos de acero.

Se coloca en cimentacidon una tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular
ranurado de diametro nominal 160 mm y rigidez esférica SN2 k/m2 (con manguito incorporado).-
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cn.de espesor, revestida con geotextil y rellena con
grava Filtrante minimo 25 cm por encima del tubo con cierre de doble solapa del paguete
filtrante (realizado con el propio geotextil).

Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las
de continuidad y discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion empleado.
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Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impemeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segin lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segin lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro
y el conducto. El conducto se fijara al muro con elementos flexibles. Debe disponerse un
impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y
el conducto con un perfil expansivo o un mastic elastico resistente a la conpresion.

En los encuentros entre dos planos impemmeabilizados se colocaran bandas de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado y de una anchura minima de 15cm centrada en la
arista.

En las juntas de hormigonado, tanto verticales como horizontales, se colocaran bandas elasticas
erbebidas a ambos lados de las juntas.

2. Suelos

Grado de impermeabilidad
Presencia de agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks = 10° aw/s

Ks = 107 aw/s

Grado de impermeabilidad segin tabla 2.3, DB HS 1: 162

Solucién constructiva Tipo de muro: Gravedad
Tipo de suelo: Suelo elevado
Tipo de intervencion en el terreno: Sin intervencion

Condiciones solucidn constructiva segin tabla 2.4, V1

V1 Ventilacion de la camara. El espacio existente entre el suelo elevado y
el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de
ventilacion repartidas al 50 % entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva total
de las aberturas Ss en a2 y la superficie del suelo elevado As en m2
debe cumplir la condicion: 30>Ss/As>10

30>Ss/2017>10

30>Ss/464>10
Para Ss= 20170 cm2 se precisan 216 rejillas de ventilacién, cada una con
tres tubos de PVC de @ 63 mm
Se dispondran rejillas de ventilacion al tresbolillo en Tfachadas
enfrentadas cada 1,00 m
Para Ss= 4640 am2 se precisan 50 rejillas de ventilacién, cada una con
tres tubos de PVC de @ 63 mm
Se dispondran rejillas de ventilacion al tresbolillo en fachadas
enfrentadas cada 1,10 m

La distancia entre aberturas de ventilacion no debe ser mayor de 5 m.
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Solucién constructiva

Suelo elevado: Forjado sanitario unidireccional de losa alveolar sobre camara ventilada:
forjado de losa alveolar de 25 cm de canto y capa de compresion de 5 cm armada con
mallazo de acero, segin detalles de planos de estructura. Sobre él se coloca un
aislamiento térmico de suelos bajo pavimento con panel de poliestireno extruido XPS, de
espesor 80 mm. Capa de mortero y acabado con pavimento ceramico. (Mer plano ventilacion
de camaras).

Condiciones de los puntos singulares

Las juntas entre el muro y la solera se sellaran con una banda elastica embebida en la masa del
hormigon a ambos lados de la junta.

3. Fachadas

Grado de impermeabilidad
Zona pluviométrica: v
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 11 m.
Zona edlica: A
Clase del entomo en el que esta situado el edificio: EO
Grado de exposicion al viento: V2
Grado de impermeabilidad segin tabla 2.5, DB HS1: 3

Solucién constructiva Revestimiento exterior: No

Condiciones de la solucion constructiva segin tabla 2.7, DB HS 1:

B2+C1+J1+N1 en zonas sin revestir

B2 Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua.
Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el
interior de la hoja principal, estando la camara por el lado exterior del
aislante;

- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal

C1 Composicion de la hoja principal:
Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

- Y% pie de ladrillo ceramico que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior.

- 12 cm de blogue ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

Ji Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:
Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la Ffiltracion. Se consideran
como tales las juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas
de los blogues de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

N1 Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la
hoja principal:
Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtraciéon. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

FIGUER
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Solucién constructiva

Cerramiento de 1 hoja de paneles autoportantes prefabricados de hormigdn + trasdés de
pladur: paneles autoportantes prefabricados de hormigon arquitecténico de espesor 12 cm
(color a elegir por la DF). Aislamiento térmico de espuma de poliuretano proyectado de
espesor 45 nm. Camara de aire de espesor 6 6 1 cn. Aislamiento térmico con panel rigido
de lana mineral (W) revestido de kraft como barrera de vapor de 80 mm de espesor.
Trasdosado semidirecto formado por doble placa yeso laminado de 15 mm de espesor.

Las fachadas de hormigon arquitectonico han solucionado los tradicionales problemas de humedad y
posibles entradas de aire al constituir en si mismo un material homogéneo.

Para garantizar el total cerramiento de la fachada, la junta de union entre los paneles se
obtura mediante un sellado elastico que garantiza su hermetismo y evita que se puedan producir
entradas de aire o agua.

Tanto los paneles como el sellado de las juntas han sido ensayados por TECNALIA bajo la norma

UNE-EN 12865:2002, procedimiento A, tras este ensayo se clasifican los paneles y las juntas como
E1200 que es el mas alto grado de estanqueidad posible.

.
1

=
—

10 10
10
3

JUNTA TIPO

Sellado de bordas apire paneles prelabricados & una
cara meadlarte |lmaleza con Imprimadon tipe PRIMER
C-27 o @milar, rellera da fondo da junta con cordon
di poletleng Hpo ROUNBEX o simllar tamafio acorde
a juniz v selkdo por extrusiin a bese de sllicona
newtra Hpe SILCCSELL C-200 o smikr, on colora
efeglr par DUF

Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como
las de continuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Se emplearan rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1
cn y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metalicas en las juntas de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el wuelo
sera menor que 1/3 el espesor de dicha hoja.

FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS 6



Vicepresidenda, Consejeria de Educadion y Universidades. Direccion General de Infraestructurasy
Seniidi

PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.4.- SALUBRIDAD

Cuando la hoja exterior esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, se dispondra de una armadura o
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares

En el encuentro de la fachada con la carpinteria se sellara la junta entre el cerco y el muro
con un corddon que se introducira en un llagueado practicado en el muro de tal forma que quede
encajado entre dos bordes paralelos. Se colocaran vierteaguas con goterdon en los huecos de
fachada para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia, con una pendiente minima de 10°.

Los antepechos de cubierta se rematardn con albardillas para evacuar el agua, con pendiente
minima de 10° y goterones en la parte inferior.

En todo caso se colocara la fachada segin detalles especificados por la empresa especializada en
paneles autoportantes prefabricados de hormigén arquitectonico.

4. Cubiertas

Grado de impermeabi lidad Unico

Solucién constructiva de cubierta CU.02

Tipo de cubierta: Plana, invertida
Uso: No Transitable
Condicion higrotérmica: Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua: Si (cuando se prevean condensaciones segin DB HE 1)
Sistema de formacion de pendiente: Hormigén ligero

Pendiente: Minimo 1% (1-5% segin tabla 2.9, DB HS 1)
Aislamiento témmico: Panel rigido de poliestireno extruido

Capa de impermeabilizacion: Tipo bicapa, adherida, laminas de betiin modificado
Cobertura: Capa de grava

Sistema de evacuacién de aguas: Sumideros y bajantes

Solucidén constructiva

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de los siguientes elementos:

FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de
ladrillo ceramico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base de hormigén ligero de
resistencia a compresion 3,0 MPa, de densidad 600 kg/m3, conductividad térmica 0,139 W/ (1K),
confeccionado en obra con 1.100 litros de arcilla expandida, de granulometria entre 4 y 12,5 mm,
densidad 330 kg/m2 y 150 kg de cemento Portland con caliza CEM 11/B-L 32,5 R, segin UNE-EN 197-
1; acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 2 cm de espesor, fratasada y
limpia.

CAPA SEPARADORA BAJO IMPERVEABILIZACION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 k\/m, una

FIGUER
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resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion
dinamica segin UNE-EN 1SO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una
masa superficial de 150 g/m=.

IMPERVEABILIZACION: tipo bicapa, no adherida, formada por una lamina de betin modificado con
elastdmero SBS, tipo LBM(SBS) - 40 - FV, masa nominal 4 kg/m2, con armadura de fieltro de fibra
de vidrio de 100 g/m2, acabada con Ffilm plastico termofusible en ambas caras y una lamina de
bettin modificado con elastomero SBS, tipo LBV(SBS) - 40 - FP, masa nominal 4 kg/m2, con armadura
de fieltro de poliéster de 135 g/m2, acabada con film plastico termofusible en ambas caras.

CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 1,2 k\N/m, una apertura de cono al ensayo de perforacién dinamica segin
UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial
de 150 g/m2.

AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado
lateral a media madera, de 100 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
témica 2,8 maK/W, conductividad térmica 0,036 W/ (MK).

CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 2 k/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segin
UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial
de 200 g/m2.

CAPA DE PROTECCION: Capa de canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro, exenta de finos, extendida
con un espesor medio de 5 cm.

Soluciéon constructiva de cubierta CU.03

Tipo de cubierta: Plana, invertida
Uso: Transitable
Condicion higrotérmica: Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua: Si (cuando se prevean condensaciones segun DB HE 1)
Sistema de formacion de pendiente: Hormigon ligero

Pendiente: Minimo 1% (1-5% segin tabla 2.9, DB HS 1)
Aislamiento témico: Panel rigido de poliestireno extruido

Capa de impermeabilizacion: Tipo bicapa, adherida, laminas de betiin modificado
Cobertura: Solado de baldosa de gres

Sistema de evacuacion de aguas: Sumideros y bajantes

Solucidén constructiva

Cubierta plana transitable, no ventilada, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%, para TRAFICO
PEATONAL PUBLICO, compuesta de los siguientes elementos:

FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de
ladrillo cerdmico hueco doble y capa de 10 cn de espesor medio a base de hormigon ligero de
resistencia a compresion 3,0 MPa, de densidad 600 kg/m3, conductividad térmica 0,139 W/ (K),
confeccionado en obra con 1.100 litros de arcilla expandida, de granulometria entre 4 y 12,5 nm,
densidad 330 kg/m3 y 150 kg de cemento Portland con caliza CEM 11/B-L 32,5 R, segin UNE-EN 197-
1; acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 2 cm de espesor, fratasada y
limpia.

IMPERVEABILIZACION: tipo bicapa, adherida, compuesta por una lamina de betin modificado con
elastdmero SBS, tipo LBM(SBS) - 40 - FV, masa nominal 4 kg/m2, con armadura de fieltro de fibra
de vidrio de 100 g/m2, acabada con film plastico termofusible en ambas caras, colocada con
emulsion asfaltica estable, y una lamina de betiin modificado con elastdmero SBS, tipo LBM(SBS) -
40 - FP, masa nominal 4 kg/m2, con armadura de fieltro de poliéster de 135 g/m2, acabada con
film plastico termofusible en ambas caras adherida a la anterior con soplete, sin coincidir sus
juntas.
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CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 1,2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segin
UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial
de 150 g/m2;

AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado
lateral a media madera, de 100 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 2,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/ (1K) .

CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 2 k\/m, una apertura de cono al ensayo de perforacién dinamica segin
UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial
de 200 g/m2.

CAPA DE PROTECCION: mortero de cemento M-5 de 4 cm de espesor que servira de base para el
posterior solado fijo.

Solucién constructiva de cubierta CU.05

Tipo de cubierta: Inclinada

Uso: No Transitable

Condicion higrotérmica: Sin ventilar

Aislamiento témico: Panel rigido de poliestireno extruido
Capa de impermeabilizacion: Panel metalico grecado

Cobertura: Panel de cubierta grecado

Sistema de evacuacion de aguas: Canalones y bajantes

Solucidén constructiva

Panel de cublerta 2 grecas en 120mm de espesor, machihembrado en cara exterior e interior,
nicleo de lana de roca tipo "M dispuesto en laminas con ambas caras de chapa de espesores
0,5/0,5, aislamiento aclstico certificado segin UNE ENE 1S0-140-3 como Rw=31 dB, certificado
segln norma europea de reaccion al fuego EN-13501-1:2002 como A2-S1,d0 y resistencia al fuego
durante 180 min. (EI180). Incluso p.p de tapajuntas, accesorios, mano de obra y medios
auxiliares. Totalmente instalado y terminado. Acabado interior con chapa de acero perforada
lacada.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacidn,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Se dispondran de juntas de dilatacion como maximo cada 15m. En los encuentros con los paramentos
verticales se dispondran juntas de dilataciéon coincidiendo con ellos.

En el encuentro de la cubierta con los paramentos verticales la impermeabilizacion se prolongara
por el paramento hasta una altura de 20cm. como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta (solado flotante).

Los sumideros seran piezas prefabricadas, con alas de 10cm. como minimo, con elementos de
proteccién para retener los solidos que puedan obturar la bajante. El soporte de la
impermeabilizacion (capa de formacion de pendiente) se rebajara alrededor de los sumideros para
formar la pendiente adecuada hacia los sumideros. La impermeabilizacion se prolongara al menos
10cm. por encima de las alas. La unidén del impermeabilizante con los sumideros sera estanca. Los
sumideros se separaran al menos 50cm. de los encuentros con los paramentos verticales.
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5. Dimensionado

Tubos de drenaje

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Diametro nominal minimo

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- en mm
permeabilidad (1) "::',,Ta ;;nl; Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
o del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

AL Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros v en el apartado 2.2.1 para suelos.

Grado de impermeabilidad: 1y 2

Pendiente minima: 3 %

Pendiente maxima: 14 %

Didmetro nominal minimo (colocado en el perimetro del muro): 150 mm (en proyecto se coloca uno
de @160mm)

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Diametro nominal Superficie total minﬂima de orificios
en cm”/m
125 10
150 10
200 12
250 17

Diametro nominal minimo (perimetro del muro) 160 mm: superficie total minima de orificios de 10
am?/m
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HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

EXIGENCIA BASICA HS 2: Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de
los mismos y su posterior gestion.

1. Almacén de contenedores y espacio de reserva para recogida centralizada

Sistema de recogida de residuos de la localidad: recogida centralizada con contenedores de calle
de superficie.

Se dispone de un espacio de reserva denominado Cuarto de Basuras.
2. Disefio

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tiene una anchura libre de 1,20 m
como minimo (2,6 m en proyecto). Las puertas de apertura manual del recorrido abren en el
sentido de salida. La pendiente maxima es del 4% (12 % como maximo) y no se disponen escalones.
Su emplazamiento y su disefio son tales que la temperatura interior no supere 30°; El
revestimiento de las paredes y el suelo es impermeable (azulejo ceramico y baldosa de gres) y
facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo son redondeados. Dispone de una
toma de agua dotada de valwula de cierre y un sumidero sifénico antimiridos en el suelo. Dispone
de una iluminacién artificial que proporciona 100 lux como minimo a una altura respecto del
suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994. Satisface las
condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes de residuos en
el apartado 2 de la Seccidn SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

3. Superficie del espacio de reserva
Se calcula mediante la formula: % = P x 2( FF.MF)

S = superficie de reserva [¥];

P = n°® estimado de ocupantes habituales del edificio

MF = factor de mayoracién igual a 4 para la fraccién varios y 1 para
las demas

FF = factor de fraccion [m?/persona]

Fraccion FF x MF
envases ligeros 0,060x1
materia organica 0,005x1

papel/carton 0,039x1
vidrio 0,012x1
varios 0,038x4 Ff total= 0,268
Zona, tipo de actividad Ocupacién personas
Profesores 1 * 45 aulas = 45 personas
Zona administracion + oficio 10 personas
Total 55 personas
Sk =0,268x55 personas
S = 14,74 nP.

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
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Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.4.- SALUBRIDAD

El cuarto Basuras tiene una superficie de 15,00 m2.
Mantenimiento
Deben realizarse las siguientes operaciones de mantenimiento:

Limpieza de los contenedores: 3 dias

Desinfeccion de los contenedores: 1.5 meses

Limpieza del suelo del almacén: 1 dia

Lavado con manguera del suelo del almacén: 2 semanas

Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc.: 4 semanas

Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del sistema de
ventilacion, las luminarias, etc: 6 meses

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores: 1.5 meses

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
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Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.4.- SALUBRIDAD

HS 3. Calidad del aire interior

EXIGENCIA BASICA HS 3:

1.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entormo
exterior en fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de combustién de las instalaciones
témicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones témmicas.

De acuerdo con HS3, 1.1 para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las
exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE. Por tanto, para la
cuantificacion de los caudales de ventilacion necesarios se ha recurrido a los caudales
determinados en el RITE. Segin esto:

EXIGENCIA BASICA IT 1.1.4.2

El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente
caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna
actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con
lo que se establece en el apartado 1.4.2.2 y siguientes.

La justificacion del cumplimento de las exigencias del Documento Basico de Calidad del Aire
Interior, DB HS-3, se recoge en la memoria de ventilacion que acompafia el presente proyecto como
anexo 7 de las memorias de instalaciones. En este que se expresa que la descripcion conpleta del
sistema de ventilacion y justificaciones normativas se encuentran desarrolladas en el Anexo 6 de
Climatizacion.

FIGUER
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E.4.- SALUBRIDAD

HS 4. Suministro de agua

EXIGENCIA BASICA HS 4:

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retormos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
teminales de utilizaciéon tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de

gérmenes patogencs.

La justificacion del cumplimento de las exigencias del Documento Basico de Suministro de Agua,
DB HS-4, se recoge en la memoria de la instalacion de fontaneria que acompafia el presente
proyecto como anexo 2 de las memorias de instalaciones.

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.4.- SALUBRIDAD

HS 5. Evacuacion de aguas residuales

EXIGENCIA BASICA HS 5: Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

Descripcion general

Objeto: Evacuacioén de aguas residuales y pluviales.
Con drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos.
Caracteristicas del alcantarillado: Red publica de pluviales y de residuales.
Cotas: Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacién en uso
docente.

La justificacion del cumplimento de las exigencias del Documento Basico de Evacuaciéon de Aguas
Residuales, DB HS-5, se recoge en la memoria de la instalacion de saneamiento que acompaiia el
presente proyecto como anexo 1 de las memorias de instalaciones.

HS 6. Proteccion frente a la exposicion al radon

EXIGENCIA BASICA HS 6: Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones
inadecuadas de radon procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se
establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentracion de radon en el interior
de los mismos de 300 Bg/m3 .

Ambito de aplicacion
Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el
apéndice B, en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:
i) en ampliaciones, a la parte nueva;
ii) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un canbio de uso caracteristico o
a la zona afectada, si se trata de un cambio de uso que afecta Unicamente a parte de un
edificio o de un establecimiento;
iii) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que
permitan aumentar la proteccién frente al radén o alteren la proteccion inicial.

Esta seccion no sera de aplicacion en los siguientes casos:
a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;
b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a

través de espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilacion sea analogo al del
arbiente exterior.

FIGUER
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E.4.- SALUBRIDAD

Dado que el municipio de Madrid no esta incluido en el apéndice B del DB, esta exigencia no es
de aplicacion en el presente proyecto.

José Leopoldo de la Figuera Coterodn
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPENEL

ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,

Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.5.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO

E.5.- Proteccién frente al ruido

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los
valores limite de aislamiento actstico, calculado mediante la opcién general de

cidlculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),

correspondiente al modelo

simplificado para la transmisidén acistica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2

y 3.
Elementos de separacién verticales entre:
Recin Aislamiento acustico
Recinto emisor to Tipo Caracteristicas o
receptor en proyecto exigido
Cualquier rgcnnto Elemento base n (kg/m?)= 37.5
no perteneciente
. Aulas PYL 2x15
iscl)?h unidad de (70+70) (2 |R. (dBA)= 69.0
6) 2x15 Dura = 69 dBA > 50 dRA
(s1i los recintos Trasdosado
no comparten
. ARy (dBA)= O
puertas ni PYL 4x15
ventanas) Protegido
Cualquier recinto Puerta o ventana
no perteneciente
. Ry, = 31 dBA > 30 dBrA
a la unidad de Puerta T1
uso®
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas
Ry = 69 dBA > 50 dRA
o ventanas) Aulas PYL 2x15 (70+70) (2MW 6)
2x15
De instalaciones Elemento base |m (kg/m?)= 37.5
*» pie ladrillo
perforado PYLL |R. (dBA)= 53.0
2%x15 (cER) Dura = 53 dBA > 45 dRA
Trasdosado R, (dBR)= 0
PYL 2x15
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto Elemento base
no perteneciente
a la unidad de
uso®
. . No procede
(si los recintos Trasdosado
no comparten
puertas ni
ventanas) Habitable
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
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3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
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E.5.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Elementos de separacién verticales entre:

. . Recinto . L Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas L.
receptor en proyecto exigido
Cualquier recinto Puerta o ventana
no perteneciente
. No procede
a la unidad de
uso®®@
(s1i los recintos Cerramiento
comparten puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
De instalaciones Puerta o ventana
. . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
. No procede
o ventanas) Habitable
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
los recintos No procede
comparten
puertas o Cerramiento
ventanas) No procede

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
@ s6lo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacién horizontales entre:

Recin Recin Aislamiento acustico
. to to Tipo Caracteristicas L.
emisor receptor en proyecto exigido
Cualquier Forjado
recinto
no Forjado entre pisos
perteneciente Forjado m (kg/m?)=500.0
a alveolar+Suelo D = 60 dBA>50 dBA
la unidad de . flotante+Falso
uso® Protegido techo suspendido Ra (dBA)= 60.0
Suelo flotante
Techo suspendido No procede

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.5.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Elementos de separacién horizontales entre:

Recin Recin Aislamiento acustico
. to to Tipo Caracteristicas L.
emisor receptor en proyecto exigido
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)=625.0
Forjado sanitario |L,., (dB)= 66.1
Suelo flotante
. . |Mortero de
Protegido AL, (dB)= 0 L'yrw = 60 dB > 50 dB
cemento.plaqueta de -
gres
Techo suspendido
AL, (dB)= 0
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente
a
la unidad de Habitable Suelo flotante No procede
uso®
Techo suspendido
De Forjado
instalaciones Forjado entre pisos
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)=625.0
L'yw = 60 dB > 55 dB

FIGUER
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):
3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8 aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Cafiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.
E.5.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Elementos de separacién horizontales entre:

Recinto
emisor

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

Suelo flotante
Mortero de

camento.plaqueta de
gres

De actividad

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido
exterior

Recinto receptor Tipo

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

Iy =70 dBA

Protegido (Aula)

Parte ciega:

PYL
Cubierta plana:

Huecos:

Fachada panel prefabricado T2 - 2x15

Cubierta plana proteccién pesada grava

Ventana de acristalamiento exterior
4+4/12/4+4 vidrio de seguridad

Don,mrate =37 dBA > 32 dBA

Ly =70 dBA

Protegido
(Estancia)

FIGUER
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y LE LA

ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas Jjustificativas del cumplimiento de los

valores limite de tiempo de reverberacién y de absorcidédn actstica,

calculados

mediante el método de cédlculo general recogido en el punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado
en los coeficientes de absorcién aclUstica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: AULA TIPO Planta baja Volumen, V (md): 135.21
Ok Absorcidén
, S Coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| | . .
(@?) acustica medio (m2)
500 1000 2000 Oim Om S
Forjado sanitario Plaqueta o baldosa de gres 45.07| 0.01 0.01 0.01 0.01 0.45
Fachada panel Placa de yeso laminado
prefabricado Tl [PYL] 750 < d < 900 8.50| 0.01 0.01 0.01 0.01 0.09
Aulas PYL 2x15 (70+70) Placa de yeso laminado
M7 6) 2x15 [PYL] 750 < d < 900 53.55/ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.54
Ventana ventana de acristalamiento ,; g4 15 .12 0.05 0.12 1.39
exterior
Puerta interior Puerta T1 3.30| 0.06 0.08 0.10 0.08 0.26
Ventana ventana de acristalamiento , o5 15 .12 0.05 0.12 0.59
interior
Cbjetos® equivalente media,
J TlPO Ao,m N
Rom (m?)
500 1000 2000 Ponm
Coeficiente de atenuacién del
aire
. 2 - (2) —_— ._ .
Rbsorcién aire M (M) 4-mpyV
500 1000 2000 ﬁm
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 -—
A, mz n N _
() A= 0 S+ Y Ay +4m v 51.44
Absorcién acustica del recinto resultante i FEr
T, (s
' (s) 3 T 016V 0.51
Tiempo de reverberacidén resultante A
A (m2)= O =0.2 -V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
T (s)= 0.51 [J 0.70 exigido

O s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m’

@

Fdo.:

Sblo para vollmenes superiores a 250 m’

José Leopoldo de la Figuera Coterdn
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E.6.- AHORRO DE ENERGIA
E.6.- AHORRO DE ENERGIA
HE O Limitacion del consumo energético
HE 1 Limitacion de la demanda energética
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluninacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria
HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia
eléctrica
HE 6 Infraestructura de recarga vehiculos
eléctricos.
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PROYECTOBASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIPEN EL
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5—15+30):

3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Caiiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.6.- AHORRO DE ENERGIA

E.6.- Ahorro de energia

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia’ consiste en conseguir
un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
gue una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento. (Articulo 15 de la Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de ““Ahorro de energia” en edificios de
nueva construcciéon, se acredita mediante el cumplimiento de las 4
exigencias basicas HE. En el caso de la exigencia basica HE 2, se acredita
mediante el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Témmicas en los
Edificios (RITE).

Por ello, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las

instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas
las exigencias béasicas de ahorro de energia.

HE O. Limitacion del consumo energético

Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos
El CTE dice:

La calificaciéon energética para el indicador consumo energético de energia
primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe
ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento
basico para la certificaciéon de la eficiencia energética de los edificios
aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

ElI consumo energético de energia primaria incluye los servicios de
calefaccién, refrigeracion, ACS y, en usos distintos al residencial
privado, el de iluminacidn.

En el caso de las viviendas unifamiliares adosadas se entiende, a efectos

de cuantificacion de la exigencia, que constituyen edificios
independientes, aunque formen parte de una Unica promocion.

HE 1. Limitacion de la demanda energética

EXIGENCIA BASICA HE 1: Los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de inviermo, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion

FIGUER
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3aulasinfantil, 30aulas primaria, 8aulas espedificas, gimnasioy pistas deportivas. C/ Caiiadadel Santisimo 23,
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid.

E.6.- AHORRO DE ENERGIA

de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
témicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

Verificacioén de requisitos CTE-HEO y HE-1

Se adjunta en los anexos a la memoria el documento AM2 con la certificacion
energética y la verificacion de requisitos CTE-HEO y HE-1 emitida por la
Herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC).

La justificacion del cumplimento de las exigencias de los Documentos
Basicos de Limitacion de la demanda y el consumo energéticos, DB HE-1 y DB
HE-O, se recoge en la memoria de climatizacién que acompafia el presente
proyecto como anexo 6 de las memorias de instalaciones.

HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

EXIGENCIA BASICA HE 2: Los edificios dispondran de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar témico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones Témmicas en los
Edificios, RITE.

ElI' cumplimiento de esta exigencia se presenta en los anexos de
instalaciones, el calculo de la instalaciéon de calefaccion en el ANEXO 6 -
Climatizacion y el calculo de ventilacion expuesto con el cumplimiento del
DB-HS 3 Calidad del Aire Interior en el ANEXO 7 - Ventilacion.

Para mas informacién y detalle del cumplimiento del RITE mirar el calculo
de la instalacion de calefaccion en la memoria AM1. Calculo de las
instalaciones y el calculo de ventilacion expuesto en el cumplimiento del
DB-HS 3 Calidad del Aire Interior en la memoria MJ4.Salubridad.

HE 3. EFiciencia energética de las instalaciones de iluminacion

EXIGENCIA BASICA HE 3: Los edificios dispondran de instalaciones de
iluninacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacién real de la zona, asi como un sistema de regulacion
gue optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan
unas determinadas condiciones.

La justificacion del cumplimento de las exigencias del Documento Basico de
Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién, DB HE-3, se
recoge en la memoria de la instalacion de iluminacion que acompafia el
presente proyecto como anexo 5 de las memorias de instalaciones.
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E.6.- AHORRO DE ENERGIA

HE 4. Contribucidén solar minima de agua caliente sanitaria

EXIGENCIA BASICA HE 4: En los edificios con prevision de demanda de agua
caliente sanitaria en los que asi se establezca en este CTE, una parte de
las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira
mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada
a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio.

La justificacion del cumplimento de las exigencias del Documento Basico de
Contribucion Solar minima de agua calenté sanitaria, DB HE-4, se recoge en
la memoria de climatizacion que acompafia el presente proyecto como anexo 6
de las memorias de instalaciones. En concreto se justifica en el apartado
23 de este documento, Justificacion de Aerotermia como energia renovable,
contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

HE 5. Contribucidén fotovoltaica minima de energia eléctrica

EXIGENCIA BASICA HE 5: En los edificios que asi se establezca en este CTE,
se incorporaran sistemas de captacién y transformacion de energia solar en
energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio O
suministro a la red.

Ambito de aplicacion:

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la
tabla 1.1 incorporardn sistemas de captacion y transformacion de energia
solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los [limites de
aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacién

Hipermercado 5.000 m2 construidos

Multitienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos

Nave de almacenamiento 10.000 m2 construidos
Administrativos 4.000 m2 construidos

Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m2 construidos

A pesar de que el uso de nuestro edificio es docente y no estar dicho uso
incluido en la tabla anterior, por lo gque este apartado no se aplicaria en
el caso que nos ocupa, se proyecta sistema solar fotovoltaico que consta de
una potencia de 40kW nominales en los iInversores y 45,9 KWp de potencia de
campo fotovoltaico.
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E.6.- AHORRO DE ENERGIA

La descripcion del sistema y la justificacion del Documento Basico de
Contribucion Fotovoltaica minima de energia eléctrica, DB HE-5, se recoge
en la correspondiente memoria de instalacién fotovoltaica que acompafia este
proyecto como ANEXO 3 de las memorias de instalaciones.

HE 6. Infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

EXIGENCIA BASICA HE 6: Los edificios dispondran de una infraestructura
minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos. Esta
infraestructura de recarga de wvehiculos eléctricos cumplira con |lo
dispuesto en el vigente Reglamento electrotécnico de baja tensién y en su
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con Tfines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos™.

Tanto la justificacion del cumplimiento del este Documento Basico como de
la Ordenanza 4/2021, CALIDAD DEL AIRE Y SOSTENIBILIDAD, se recogen en el
apartado 8 del anexo 4 de instalaciones en que se describe la instalacion
eléctrica.

Fdo.:

José Leopoldo de la Figuera Coterén
FIGUER Estudio de Proyectos
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